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تقدیم 


مو 


تزخر المكتبة الإسلامية بأعدادٍ هائلة من المخطوطات في شتى المجالات المعرفية. وبالرغم 
من تسيّب الأحداث التاريخية الأليمة في فقدان أعداد ضخمة منها الا أن كثيرا منها نجح في الوصول 
إلينا بسلام. Sİ‏ كثرة المؤسسات والمراكز والجهات التي تتصدّر لتحقيق هذا التراث في أيامنا لم 
تخل دون بقاء الكثير من تلك المؤلفات مُعطّلة في رفوف المكتبات. ولو Ğİ‏ أحدا أراد أن يُحصي 
المو لفات التي تم تحقيقها والاعتناء بها من غير المؤلّفات الشرعيّة والأدبيّة لوجد أنّ عددها لا يكاد 
يُذكر قياسًا بأعداد المخطوط منها. وهو ما يستدعي تظافر الجهود وشحذ الهمم لاستنطاق تلك 
الم لفات و استخراج ما فيها من فوائد. 

نتناول في دراستنا هذه واحدًا من تلك المولفات» وهو كتابٌ قيّم في بابه لأبي الوفاء 
البوزجانيّ الحاسب» يتناول بعض المسائل الهندسية الحسابيّة ويعرضها بطريقة مُبسّطة حتّى déag"‏ 
على الصّنّاع فهمها" على حد عبارة مؤلفه. ÓS‏ وجود كتاب منسوب لأبي نصر الفارابي -يحوي 
عشرة أبواب من هذا الكتاب بتمامها- آناز جدلا حول صحّة نسبته لأبي الوفاء البوزجاني» فكان 
لزاما على من يروم الجزم في الأمر أن يُعاين كلى اللّسختین قبل البتٍ في المسألة والوصول إلى 
نتيجة حاسمة. وهو الأمر الذي تولینا بحثة إلى جانب سعينا إلى تحقيق نص الكتاب. طمعا في حسم 
هذا الخلاف وإفادة المهتمّين بدراسة تاريخ العلوم الإسلامية. 


مكرم الحداد 


اسطنبول. يوليو 2020 


قسم الدراسة 


آولا: ترجمة الموّلف 

مولفنا هو عالم الریاضیات والفلك آبو الوفاء محمد بن محمد بن يحي ين |سماعیل بن عباس 
البُوزْجَانِيَ الحاسب. ولد في بلدة بوزجان! الواقعة بين نیسابور وهرات. وعلی الرغم من اتفاق 
المؤرّخين على أن ولادته كانت في سنة 328 للهجرة )940 للمیلاد) الا aşil‏ اختلفوا في تاريخ وفاته 
فذهب بعضهم إلى أنْها كانت سنة 367 للهجرة في حين ذهب بعضهم الآخر إلى آنها وقعت سنة 
7 أو 388 للهجرة. لكن Şİ‏ ابن القفطي2 وابن خلكان على أنه ثوفي في الثالث من رجب سنة 
7 (12 تموز 997( جعلنا نمیل إلى ترجيح ما أثبتاه. 


ذكر ابن النديم أن Gİ‏ الوفاء درس العددیّات والحساب على يد عمّه المعروف بأبي عمرو 
العغاك لي lale,‏ مين سم رحس الا على آي يحي Say al‏ اين 
کرنیب. ثم ذكر انتقاله إلى العراق سنة 348 وتأليفه لجملة من الکتب هناك4. وفي بغداد تم أبو 
الوفاء تحصيله العلمي على يد علمائها قبل أن يبدأ الاشتغال بالتدريس والتألیف» وفيها أنتج جل آثاره 
من كتب ورسائل وشروح على مؤلفات سابقيه» وتوفي بها. CÉS‏ في الجبر والهندسة والفلك وفي ما 
بات يُعرف بالعلوم التطبيقيّة في أيامنا من شروح عمليّة للكُليّات الرّياضية والهندسية» وأضاف 
الكفين .هلق ما كمه الكوار ağza‏ كاسنة فما كن باستخدام asidi‏ في كل السائل Ayi‏ 
يُعتبر أول من وضع النسبة المُثلثية (JÉN‏ وأول من استخدمها في حلول المسائل المثلثية 
وتطبيقاتها. وأدخل أبو الوفاء مفهومي "القاطع" (secant)‏ و"قاطع التمام" (cosecant)‏ ووضع 
الجداول الرّياضية للظّل (tan/ig)‏ كما أوجد طريقة لحساب جداول الجيب (sinus)‏ وهي 
عمليات سَهّلت الطريق على أهل الهندسة والجبر في كثير من المسائل التي أشكلت علیهم» وقد بنى 


علیها كثير من الغربیین أعمالهم واعتمدوا علیها في شروحهم للمسائل الرياضية والهندسية بل 
يُذكر أن بعضهم نسب لنفسه بعضا مما ابتدعه آبو الوفاء في هذا الفن» وهو خبرٌ لا نملك إثباته أو 
نفيه» إذ الأمر في ذلك موكول إلى أهل التخصص والدراية. 

لقد شهد على نبوغ البوزجاني وسبقه كثيرٌ من المتقتمین والمتأخرین» فقد صرّح ظهير الدين 
البيهقي (الشهير بابن فندمه) بأنه "بلغ المحل الأعلى في الریاضیات"٩‏ وقال عنه الصفدي باأنه aaj"‏ 
الأئمّة المشاهير في ale‏ الهندسة والحساب وله فيهمَا استخراجات غريبة لم يُسبق الیها"7, 


جديرٌ بالذكر أن قسما ala‏ من مؤلفات البوزجاني التي ذکرت في المصادر لم تصل إليناء 
كما أنّ القسم الأكبر منها لم يُعتنى به ولم يُحقّق. ومن بين أشهر مؤلفاته المفقودة نذكر؛ "تفسير كتاب 
ديوفنطس في الجبر" و" تفسير كتاب الخوارزمي في الجبر والمقابلة". وقد أحصت كتب الفهارس 
مؤلفات ورسائل كثيرة له» قد لا يسعنا أن نحيط بها جمعا أو أن نوفيها كلّها حقها من العرض 
والتبسيط» فثورد ما كان منها أشهرها وأهمها في فنهاء ومنها: 

- كتاب في ما يحتاج إليه الصانع من أعمال الهندسة: 


هذا الكتاب هو مدار بحثنا هذاء قام بتأليفه أبو الوفاء في عهد بهاء الدولة البویهی؟ كما هو 
Öl‏ في مقدّمة الكتاب. ويهدف البوزجاني من خلال كتابه هذا إلى بیان بعض التطبيقات العملية 
لبعض المسائل الهندسية حتى يسهْل على الصْناع معرفتها والاستعانة بها في أعمالهم. حيث شرح 
فيه طرائق صنع بعض الات الرّسم البسيطة التي لا يقوم العمل إلا بهاء ثم واصل شرح بعض 
التطبيقات التي يحتاجها الصنتاع من قسمة الأشكال وتضمينها بعضها في بعض وما كان على شكلها 
من الأعمال. وهو عبارة عن اختصارٍ لكتابه الأضحم anali‏ "كتابٌ في أعمال المسطرة والبركار 
والقونيا". يحتوي الكتاب على مقدمة وثلاثة عشر بابّاء بالإضافات إلى العديد من الرسوم 


التوضيحيّة. 


- كتاب ما يحتاج إليه العمال والكتاب من صناعة الحساب: 


وقد اشتهر هذا الکتاب باسم " کتاب منازل الحساب" نظرا لتبویبه إلى سبع منازل واحتواء 
کل منزلة على سبعة آبواب. 


- تفسیر کتاب "(برخس" في الجبر. 

- المدخل إلى الأرثماطيقي. 

- فیما ينبغي أن یحفظ قبل کتاب الأرئماطيقي. 

- البراهین على القضایا التي استعملها دینوفنطس في کتابه وعلی ما استعمله هو في 
التفسير. 

- معرفة الدائرة من الفلك. 

- الكامل. 

- استخراج ضلع المربع بما مال. 

- العمل بالجدول الستيني. 

- استخراج الأوتار. 
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ثانيا: نسبة الکتاب 


آثیر جدل واسع حول نسبة هذا الکتاب إلى البوزجاني» ومردٌ ذلك وجود نسخة لکتاب 
منسوب لأبي نصر الفارابي يحوي عشرة آبواب من کتاب آبي الوفاء بتمامها. فکان لزاما على من 
يروم الجزم في الأمر أن يُعاين کلی النّسختین قبل Gal‏ في المسألة والوصول إلى نتيجة حاسمة. 
Gali,‏ نا لمّا نظرنا في خجج من شكّك في اللسبة لم نقف على أحد agia‏ عاين النْسخة المنسوبة 
للفارابي أو انطلق منها في بحنه» وإنما كانت JA‏ استنتاجاتهم قائمة على التسليم بصحة وجود كتاب 
للفارابي بنفس المحتوى. وحتى نصل إلى غايتنا من إثبات النسخة إلى صاحبها قمنا بمعاينة نُسختين 
رئيسيّتين اعتمدناهما في دراستنا وهما ونسخة السّليمانيّة التي تنسب إلى أبي الوفاء البوزجانی» 
ونسخة جامعة أوبسالا المنسوبة للفارابي والتي تمثل دليلنا المادي الأوحد والأمثل لدحض مزاعم من 
أنكر نسبة الكتاب لأبي الوفاء. 


وسنستعرض في بحثنا هذا مجموعة من الدلائل الماديّة التي شهدناها عيانا عندما درسنا 
المخطوطة الاصلية التي تحویها مكتبة جامعة آوبسالا بالسوید خلال زیارتنا البحثية للجامعة, 
وسنعرض آهم مواضع الوضع والتدلیس التي طالت النص والورق والخطوط مُدعمین ذلك بصور 
وشواهد. 

للکتاب Sae‏ من geni‏ المتفرّقة بين مکتبات العالم أربعة منها باللغة العربية» بالاضافة إلى 
بعض التّسخ المكتوبة باللّغة الفارسية19. والنسخ العربية اثنان منها تحویهما دار الكُتب المصريّة 
وواحدةٌ بمكتبة السليمانية» والرابعة هي ASLAN‏ المنسوبة للفارابي والتي تقمت الاشارة الیها. كما Ğİ‏ 
الذکتور صالح العلي سبق له أن نشر نص کتابنا هذا بالاعتماد على نسختی دار الکتب المصريّة 
وئسخة السليمانية ضمن منشورات جامعة بغداد لسنة 1979. وبما أننا اعتمدنا بالأساس نسخة 
السليمانية في عملنا هذا فقد سعینا إلى الوصول إلى بقية التسخ الأخرى لمقابلتها علیهاء فظفرنا 
بتُسخة أوبسالا ولم نستطع الوصول mil‏ دار الکتب المصرية فاستأنسنا čal‏ الذي نشر ه 
الدكتور صالح العلي. 


نرمز إلى هذه النسخة خلال التحقیق بالحرف Soğ‏ وهي نسخة لکتاب آبي الوفاء 
لو زجانی المُسمّى ب كتاب في ما يحتاج إليه الصّانع من أعمال الهندسة وهو عبارة عن مقدمة 
وإحدى عشر HUL‏ وخاتمة. 

الحمد لله الذي هدانا لهذا و ما كنا لنهتدي لو لا أن هدانا الله (ختم) 


خزانة السلطان الأعظم ظل الله فى العا ك العرب والعجم جلال الدنيا 
رسم Ja‏ ن دي مو و 
والدین ألغ بيك بهادر خلد الله خلافته وملکه. 


قد وقف هذه النسخة سلطاني الأعظم و الحاقان المعظم مالك البرین و البحرین خادم 
الحرمین الشریفین السلطان بن السلطان بن السلطان الغازي محمود خان وقفا صحیحا شرعيا. 


حرره الفقیر آحمد شيخ زاده المفتش بأوقاف الحرمین الشریفین غفر لهما. 


منها. خطت بخط تعليق واضح بمداد آسود» وتميزت الأحرف ANAN‏ على النقاط والخطوط و 
الأشكال بمداد أحمر. وتحتوي کل صفحة من الصفحات الخالية من الرّسوم على سبعة عشر سطرًا. 
تحتوي خوارج النص على تعلیقات وشروح آغلب الظن آنها من صنع الناسخ» وترد في آغلبها 
براهین وشروح على التطبیقات الواردة في التص!. 


الرّسوم التوضيحية ليست دقيقة إجمالاء وفي أحيان كثيرة تشکوا ارتباکا في توزیع الأحرف 
الدالة على أسماء الاشکال والخطوط حيث انها لا تُطابق ماهو مکتوب في المتن. كما أن هذه 
الرسوم لا تتسق مع الشّروح الواردة في النص غالباء وكأن الناسخ لم يكن من أهل هذا Gia Gill‏ 
عليه أن يأتي بالصُور على هيئة النموذج الذي ği‏ منه» أو لعل النُسخة التي نقل منها كانت تشكوا 
İde‏ هي الأخرى. وقد بذلنا جُهدا بالغا في تعديل الرّسوم والإتيان بها على الوجه الذي أراده 
المؤلف منهاء عندما قمنا بإعادة رسمها حاسوبياء خاصة تلك التي كانت ثلاثية الأبعاد منها. 


ذكر الدكتور أوزدورال أن هذه المخطوطة نُسخت في النصف الأول من القرن الخامس 
عشر في مكتبة بسمرقند وأن الفلكي علي بن محمد القوشجي (ت 879 هجري)13 هو من ela‏ بها 
إلى إسطنبول عند انتقاله إليها سنة 1471 للتدريس بمدرسة آياصوفيا. كما يرى بأن النسخة التي 
نقلت منها أيضا قد وضعها أحد طلبة البوزجاني في حياته أو بعد موته 14. ومما يقوي ذلك ورود 
اسم البوزجاني صراحة في إحدى لوحات المخطوط. 


نسخة أوبسالا 


نرمز إلى هذه النسخة خلال التحقيق بالحرف "أ". وهي النسخة الوحيدة في العالم لكتاب 
بعنوان الحیل الرّوحانيّة والأسرار الطبيعية في دقانق الأشكال الهندسية15؛ يُنسب لأبي نصر 
الفارابي (ت. 339 ۰/ 950 (e‏ و يعود تاريخ تأليفه إلى الثالث من رجب سنة 321 للهجرة كما هو 
مُدون في خاتمة الكتاب. يتكوّن الكتاب من مقدمة وعشرة مقالاتٍ وخاتمة. وهده المقالات العشرٌ 


تُمثل حرفيًا جُزءا من كتاب أبي الوفاء البوزجانی الذي تتناوله هذه الدراسة. وبسبب هذا التطابق بين 


الکتابین» اختلف الباحثون في نسبة الکتاب كما أسلفناء بين من يرى بنسبته للفارابي وبين من يرى 
la‏ النسختین لکتاب واحد من تأليف gal‏ الوفاء البوزجاني. 


تحتوي هذه المخطوطة على سین ورقة من الحجم المتوسط كُتبت بخط النُسخ بمداد gü‏ 
يميل إلى السواد» و يبلغ عدد الأسطر في الصنفحات الخالية من الرّسوم iiu‏ عشر سطرا. Llais‏ 
المتن في کل صفحة بإطارٍ آحمر مزدوج» باستتناء الصتفحات التي تحوي عناوین الأبواب 
(المقالات) والصتفحة الأولى فهي مُحاطة باطار ذهبي» كما کتبت العناوین أيضا بنفس المداد 
الذهبي. 

الرّسوم التوضيحية تتخلل النصوص و تتجاوز LYI‏ أحياناء وقد رُسمت بمداد أحمر بدقة 
عالية» كما أن أغلب الصفحات تخلو من خوارج للنّص باستثناء بعض التصحيحات أو الكلمات 
المُضافة إلى النص في بعض الصتفحات لتقويم بعض المعاني. وقد كُتبت هذه الإضافات بمداد أسود 
مُغاير لمداد النص و ba‏ غير خط الناسخ الأوّل وهو نفس المداد الذي ie)‏ لتصحيف بعض 
الكلمات داخل المتن. 


الورق المستخدم هو ورق مُقهّر لامع» وقد وصنا سالمًا الا من بعض الخروم البسيطة التي 
لم تطل التص أبداء كما أن الصّفحة الأولى التي تحوي اسم الكاتب والمولف وفاتحة الکتاب» 
والصفحة الأخيرة التي تحوي تاريخ الانتهاء من الكتاب كُتبت على ورق غير لامع ألحق بالكتاب 
إلحاقا. وكُتب متثه بخط مُغاير لخط الكتاب و مُشابه لخط التصحيفات التي ذكرناهاء وبمداد هو نفسُه 
المُستخدم في التصحيفات أيضا. وتبدوا allea‏ بعض الكلمات المطموسة واضحة كما هو الحال في 
"المقالة التاسعة" حيث طمست كلمة "الباب" وتم استبدالها ب "المقالة" وبقي أثر الكلمة الأولى 
واضحا. وقد تكرر هذا كثيرا في بقية أجزاء الكتاب» وستأتي معنا بقية الأمثلة في القسم المتعلق 
بإثبات نسبة الكتاب في ما تقدم من هذا البحث. 


نص الدكتور صالح العلي 


قام الدكتور صالح أحمد العلي أستاذ التاريخ الإسلامي ورئيس مركز إحياء التراث العلمي 
العربي وكالة بدراسة كتابنا هذا والتقديم له» وقد نشرت جامعة بغداد هذا الكتاب في طبعة قديمة 


ووحيدة سنة 197916. اعتمد أستاذنا في عمله على نُسختي دار الکتب المصرية إلى جانب نسخة 
السليمانية التي اعتمدناهاء والظاهر أنه لم يكن یعلم بوجود نسخة آبسالا التي اعتمدناها في تقدیمنا 
هذا. و بما آننا لم نتمکن من الحصول على نسختي دار الکتب المصرية فقد استأنسنا بتحقیق آستاذنا 
واعتمدناه في مقابلتنا للنسخ وأشرنا إلى کتابه بالحرف "ص" عند ذکرنا للفروق خلال التحقیق. و لم 
نتمکن من الحصول على نسخه قديمة من تحقیق الدکتور صالح العلي الا بعد انتهاتنا من المقارنة 
بين نسختي السليمانية وآبسالا ببعضهما ولم نلحض فروقا كبيرة بين ما آثبتناه من النصوص وبين ما 
ورد في عمل الدکتور صالح العلي إلا بعض التصحیحات اللغوية التي رجحنا فیها ما ورد في نسخة 
آوبسالا في بعض المواضع من النص. Öziş‏ الفارق الجوهري بين عملنا وعمل الدکتور صالح 
العلي هو اعتمادنا في تعدیل الرسومات وتوضیحها على نسخة أوبسالا التي كانت رسوماتها -في 
المجمل- دقيقة. 


ثالثا: في بیان التدلیس الذي طال نسخه أوبسالا 


وفي هذا القسم سنعرض مجموعة من الدّلائل الماديّة التي شهدناها عيانا عندما درسنا 
المخطوطة الاصلية التي تحویها مكتبة جامعة أوبسالا بالسوید خلال زیارتنا البحثية للجامعة. 
وسنعرض آهم مواضع الوضع والتدلیس بالصور والشواهد. ومن آهم ما وقفنا علیه: 


نوعية الورق الذي استخدم في الورقة الأولى والأخيرة مختلف اختلافا بارزا عن 

ورق بقية الکتاب. والکتاب قد giia‏ من کراریس مضمومة إلى بعضها Lan‏ على هيئة ما نعرفه 

في الکتب عادف» أما هذه الورقة الزائدة فقد أضيفت إلى مجموع الکتاب فأحاطت بکراریسه مُجتمعة 

و نشاژها عن بقية الأوراق واضح جدا. وقد استغلها المدلس ليكتب علیها مقدمة الکتاب من الجهة 

التي هي دون بداية المتن» ولیخط علیها الخاتمة التي نسبها إلى الفارابي وأرّخ فیها لسنة الفروغ من 
تأليفه له. 

نوعية الخطّ الذي اعتُمد في مقدمة الكتاب وخاتمته مختلف HEI‏ عن بقية ما نراه في 

الكتاب17. وهذا من أظهر الدلائل وأبينهاء حيث أن الفرق بين الخطين جلي واضح لا يخفى حتى 

على من لا خبرة له بالخطوط وأنواعها. ومداده أشد بيانا منه» فحبر المُدلّس سود ومداذ الكتاب بُّي 

فيه خمرة. والصفحة الأولى هي التي حوت توطنة الكتاب والتي کتب عليها من وجهها الأول عنوان 


الکتاب الموسوم ب الحیل الروحانية والأسرار الطبيعية في دقانق الأشكال الهندسية واسم أبي نصر 
الفارابي. وعلی الوجه الثاني کتبت توطنة الکتاب وفیها أن الفارابي هو صاحب الکتاب» والجدیر 
بالذکر أن اسم الفارابي لم يُذكر بعد هذا اطلاقا في الکتاب. أما الصفحة الأخيرة وهي نصف الورقة 
الثاني- فقد أضاف فیها المُدلس خاتمة نسبها إلى الفارابي أيضا وآورد فیها تاریخا للانتهاء من تألیف 
الکتاب. 


أعنمد في الکتاب الأصلي نظام التبويب» فسمّی أبو الوفاء کل قسم بالباب. والمُدلّس قد 
ذكر في مقدمته أن الفارابي قسم الکتاب إلى مقالات» ولكي يَحبك الأمر قام بطمس مواضع بدایات 
الأبواب وأوجّد بدلا منها أطرا كتب فیها عناوین الأقسام» ولم يغير العناوین وانما آبدل كلمة باب 
بعبارة مقالة في» وفعله هذا Či‏ جذا لمن يُدقق في الصفحات و يُعاين مواضع aall‏ والطّمس, وما 
آکثرها. غير أن لنا عليه مماسك آکبر من ذلك» ومنها أنه لم ینتبه إلى قوله: "كما نبينه في الباب 
الخامس" فنسي أن بستبدلها بلفظ: "في المقالة..." ومثلها وأظهر منهاء طمسّه الواضح لکلمات 
"باب" في المقالة التاسعة وتغبیرها KE‏ بكلمة "مقالة" فأثرُ المحو والفرق بين الخط والمداد 
واضحان وضوحا شدیدا. وقد آوردنا في بیان هذه التصحیفات قسما من البحث نعرض فيه صور ما 
ذکرنا وفیه عرض لمواضع التحریف. 


a eoa 


اختلف الباحثون» كما ذكرناء في نسبة هذا الکتاب» فمنهم من يرى أنه في ما یحتاج إليه 
الصانع من أعمال الهندسة للبوزجانيئ» ونسخة أوبسالا ماهي إلا نسخة من نسخه الكثيرة» ونسبتها 
للفارابي بقصد أو بغير قصد باطلة ولا تصِح. ومنهم من يرى أن الكتاب هو الحيل الزوحانية 
والأسرار الطبيعية في دقائق الأشكال الهندسية لمؤلفه أبي نصر الفارابي وما سواه من النسخ لا 
تعدوا كونها نقل حرفي عنه ونسبة مغلوطة إلى البوزجاني. وقد أورد كلى الفريقين مجموعة من 
الأدلّة والخجج لبيان إصابته. 


وقد تبين لنا من خلال اطلاعنا على ما كُتب في الموضوع بأن أغلب من خاضوا فیه لم 
يبدؤوا في دراستهم بمُعاينة النسخة المُشكل (نسخة أوبسالا) وإنما تناولوا الموضوع من جانبه 


التاريخي والعلمي» واعتمدوا على ماهو مُثبت في فهرس تورنبرغ (Tornberg)‏ من نسبة الکتاب 
ye‏ ونم نطم أن احدامنیم ف عاینانمخطوطة وتاولها بلدرس والدیق: او ذکر ما فا من 
تدلیس بيّن» الا ما شارت إليه الدکتورة أمل آسین 18(Emel Esin)‏ مُعلّقة على صورة المیکروفیلم 
التي حصلت علیها من مكتبة آوبسالا. وحتی الدکتور فاد سزکین على ما له من دراية بموضوع 
مخطوطات العلوم فاته الامر ورجَح أن يكون الکتاب للفارابي. والی ذلك ذهب الدکتور محمد بیرق 
دار وهو صاحب الترجمة التركية الوحيدة لنسخة أوبسالاء بل إنه آورد ما قال بأنه رد على من زعم 
نسبة الکتاب للبوزجاني وجاء بدلائل» ونحن نرد عليها في معرض ردنا على بقية الحجج إن شاء 
الله 


في مقابل ذلك أورد البعض شكوكا في نسبتها للفارابي ورذوا على تلك acl jal‏ واعتبروا أن 
(Alpay Özdural)‏ وهانس نوردیسجو (Hans Nordesjö)‏ 


وقد حاولنا أن نجمع آهم حجج القاتلین بصحة النسبة للفارابي وآن نرد عليها بما توفر لدینا 
من دلائل مادية» ومنها: 


هیقولون بأنه من آقوی الأدلة» ما ورد في مقدمة الکتاب وخاتمته من النسبة الصريحة 


للفارابي» وهي عندهم من أبين الحجج وأظهرهاء والحال أن ذلك وهم لا یقوی عليه دلیل ورده 
بسیط فقد تقدّم معنا أن الورقة الأولى والأخيرة ليست من الکتاب في شيء إنما هي إضافة ألحقت 
بالكتاب ولا علاقة لها بالأصلء وبیتا أن نوع الورق والخط والمداد مختلف بالكُلية عن مادة الكتاب 
الأصلي وذكرنا أن ذلك ما يُفسّر عدم ورود اسم الفارابي أو ما يشير إليه في متن الكتاب. بل É‏ قد 


ذكرنا أن تقسيم الكتاب إلى مقالات باطل أيضا وذكرنا أدلة ذلك وأوردنا صور التحريف والتدليس. 


«قولهم بأن موضوع الكتاب يدل على نسبته للفارابي لأن الرّسم الهندسي من اهتمامات 
الفارابي كما أن تأثيرات إقليدس واضحة في الكتاب مما يشير إلى بصمة الفارابي الذي درس 
كتابات إقليدس جيّدا. وهذا من أعجب ما احتجوا به» لأن المسائل التي تناولها الكتاب من آشهر ما 
عرف به البوزجاني ومعرفته بإقليدس لا تخفى على أحد أيضا. بل إن ما يؤكد مذهبنا خلو الكتاب 
من البراهين الرياضية ليسهل فهمه على الصناع وقد جاء وجيزا لكتابه الأوسع الموسوم ب كتاب 


في عمل المسطرة والبرکار والکونیا*! وهو کتاب تضمن عددا کبیرا من طرق الرسم الهندسية. وقد 
تضمن الکتابان غلب المسائل والاضافات الهندسية التي غرف بها البوزجانین عند أهل هذا الفنٌ. 


ه(ستدلالهم بما آورده القفطي في |خبار العلماء باخبار الحکماء من Gİ‏ من بين مولفات 
الفارابي کتاب بعنوان کتاب الحیل وقالوا بامكانية أن يكون هذا الکتاب هو المقصود وأن اسمه 
الکامل هو الحیل الروحانية والأسرار الطبيعية في دقائق الاشکال الهندسية. وهذا ما نستبعده كثيراء 
ذلك أن القفطي ذکر عناوین کتب الفارابي بتمامها دون اختصار حتی المشهور منهاء فمن باب آولی 
أن يذكر اسم هذا الکتاب كاملا وهو İİ‏ شهرة من غيره. وما آورده |سماعیل باشا البغدادي في کتابه 
هديّة العارفین يأتي على هذه الشبهة من أساسهاء ذلك أن الاسم الکامل لکتاب الحیل هو کتاب الحیل 
والنوامیس20. ثم إن الفارابي نفسه ذکر في کتابه احصاء العلوم في الفصل الثالث ale‏ الحیل و آورد 
آنواعه ولم يتحدث في أي منها عن الحیل الروحانیة21. والراجح عندنا أن المدلس قد صنع ما صنع 
عن قصد ولغاية ما. 


و تجذر الاشارة آیضا إلى أن الدکتور محمد بیرق دار قد احتج بأن مما يقوي cal i‏ ما 
ذهب إليه بروکلمان من إثبات هذا الکتاب إلى الفارابي22 و هذا القول غريب جدا لأن بروکلمان 
نفسه یذکر بأن کتاب الحیل الروحانية "یصعب إثباته للفارابي» فلا أحد ممن ترجموا له یذکره بين 
مصنفاته"27» وهذا متبت في کتابه تاريخ الأدب العربي. 


هوقد آورد الدکتور بیرق دار خلطا آخر عندما حاول أن يُشْكّك في وجود کتاب بعنوان 
الحیل والنوامیس للفارابي» فقال بأنه لا يوجد في کتاب القفطي ولا في کتب غيره من المتقدمین 
جمیعا کتاب عنوانه الحیل والنوامیس والحال أن إسماعيل باشا البغدادي قد ذکر هذا الکتاب في 
هدية العارفین كما ذکرنا. ویبدوا أنه لم يفطن إلى ما في هذا الکتاب فتوهم أنه من اختراع الاستاد 
آتش24 الذي ذکر کتاب الحیل والنوامیس في مقالة له عن مولفات الفارابي. بل إنه حاول أن پُشکك 
في ورود اسم کتاب الحیل في کتاب القفطي. فقال بأنّ الدار التي نشرت کتاب القفطي (اخبار العلماء 
بأخبار الحکماء) قد توهمت أن الكلمة المُرادة هي "الحیل" فأخطأت في رسم حرف الحاء و alal‏ 
خاء على زعمه25. وهذا من أعجب ما قالء فكأئه Gİ ób‏ أصل الكلمة "الخیل" ولیس "الحیل" 
مُتوهما Ğİ‏ "خيال" ثجمع على "خیل" ولا يكون جمعها كذلك Lil g‏ جمعها "أخيلة وخیلان". 


خلاصة: نخلص من خلال ما سبق إلى أن الکتاب الموسوم ب الحیل الروحانية والأسرار 
الطبيعية في دقائق الأشكال الهندسية لا أصل له وأنه مجرد نسخة منقوصة لکتاب أبي الوفاء 
البوزجاني المسمی ب کتاب في ما یحتاج الیه الصانع من آعمال الهندسة تم تحریفها ونسبتها إلى 
الفارابي. وقد عمدنا في بحثنا إلى الابتعاد ما آمکن عن الظنیات وما لا يثبته البرهان من النقولات» 
واعتمدنا منهج البرهنة على کل ما آوردناه من مزاعم» فقمنا بمعاينة النسخة المشکل (نسخة 
آوبسالا) واعتمدناها دلیلا ماديا للرد على كل لبس أو وهم متعلق بنسبتها ثم سعینا إلى استعراض ما 
وقفنا عليه من دلائل تقوي زعمنا. غير آننا لم نعثر على تفاصیل تدلنا على من حرّف النص ولا 
تاريخ التحریف كما آننا لم نظفر بأسماء النساخ ولا تاريخ النسخ» فرجحنا من خلال تتبع تاريخ 
النُسخ أن التحریف على الأنسب وقع في اسطنبول بين القرنین الخامس عشر والثامن عشر للمیلاد 
تاريخ زيارة توربرغ إلى اسطنبول (بين سنتي 1779و 1780)» حیث أحضر علي القوشجي نسخة 
من الکتاب إلى إسطنبول في النصف الثاني من القرن الخامس عشر (1471). Gİ‏ عن الأسباب التي 
قد تبرر هذا الأمر فلسنا على بينة منها غير آننا نستبعد أن یکون مرده مجرد خطأ في النسبة OY‏ 
آثار التحریف تظهر أن للفعل قصدا. بل لعلنا لا نجانب الصواب إذا قلنا بأن السبب وراء هذا 
التحریف قد يكون دافع العصبية» وبیان ذلك أن البوزجاني فارسي الأصل عاش في ظل حکم دولة 
بني بویه الشيعية المذهب ومعلوم أن الدولة العثمانية دولة تركية سنية المذهب ومعلوم آیضا أن 
الفارابي تركي الأصلء فلعل دافع العصبية هو ما آدی بالمدلس إلى محاولة طمس أي صلة 
للبوزجاني بکتابه ونسبته إلى الفارابي الذي عرف عنه اهتمامه بمواضیع الهندسة أيضا. وبغض 
النظر عن الدافع الکامن وراء التحریف» فان ما یهمنا من كل ذلك هو أننا آمام عملية تدلیس واضحة 
آوهمت الکثیرین بوجود کتاب للفارابي لم تُحصه مجامیع المولفات والکتب وحسبنا آننا — في ما 
نزعم- وصلنا إلى إماطة اللثام عن هذا اللبس وأتبتنا أن النسخة المحفوظة في مكتبة أوبسالا هي 
نسخة مُحرّفة من كتاب في ما يحتاج إليه الصانع من أعمال الهندسة لصاحبه أبي الوفاء 


البوزجاني. 


خامسا: عملنا في التحقيق 


حاولنا خلال تحقیقنا لهذا الكتاب أن نعتمد على الأسُس المعياريّة النّي وضعها مركز البحوث 
الإسلاميّة باسطنبول, فرّاعیتا الضتوابط الشكلية المعتمدة في المقارنة بين النُسخ والتعلیق على النص 
وأسُس تحریر النص ونحوها من المعاییر. غير أتنا لمسنا أخطاءً لغويّة مشتركة بين النسخ 
جمیعها26 وأکنژها من جنس الخلط بين الموتّث والمذكّر والجمع ca iall g‏ ومَرَدٌ ذلك -علی الأظهر - 
إلى عمل الشستاخ. فاخترنا أن نُصحّح ما كان على هذا الشکل من الأخطاء وأن لا شير إليه في 
الحواشي لما يترتب عنه من İİİ‏ لها من دون فائدة. كما Ğİ‏ الأحرف الذالة على أسماء الأشكال في 
الرّسوم المُصاحبة للنص وردت مشوّشة و غير متطابقة في أغلب الأحيان فاخترنا أن kalai‏ 
جميعها وأن نعيد توزيعها بما يتفق مع ما يريده المؤلف في شرحه لكل مسألة» ولم تشر إلى 
الإختلافات بين النسخ في ذلك بسبب كثرتها. والحقّ أن هذا التوزيع قد استهلك متا جهدا كبيرا ووقتا 
كثيرا. 

ثم إن بعض العبارات يتواتر ورودها في النص بأشكالٍ مختلفة بين النسخ وداخل النسخة 
الواحدة أحيانا -كما هو الحال في عبارة "متساوي الأضلاع والزوايا" التي كثيرا ما ترد "متساوي 
الاضلاع"- فقمنا بتوحيد العبارة في كل الكتاب ولم ثثر إلى الفروق بين النسخ في ذلك لأنه متواتر 
جدا. وكذلك الحال في قوله في نهاية ÜS‏ مسألة: "وهذه صورتها"» فقد وردت على صورٍ عديدة 
İSİ‏ ها هذه التي قد ذكرناء فأثبتناها في كامل النص ولم تشر إلى الاختلافات فيها هي الأخرى. 

ومن ذلك عبارات "خط" و"شكل" و"دائرة” ونحوها من العبارات التي تسبق الأحرف 
الذالة على الاشکال. فقد تسبق الأحرف أحيانا وقد لا تسبق. مثال ذلك: 


نخرج من خط أرب عمود ب.د = نخرج من أرب عمود ب.د 
نرسم خط ي.ط يقطع أ.ب.ج في د = نرسم خط ي.ط يقطع دائرة أ.ب.ج في نقطة د 


وفي كل الحالات التي ورد فيها هذا النوع من الإختلافات قُمنا بذكر صفة الشكل ولم تشر 
إلى ما كان في ذلك من اختلافات بين النسخ» باستثناء الحالات التي قدّرنا فيها أن الاختلاف قد 


وکل ما کان زاندا عن المعنی في النص الاصلي وضعناه بين قوسین (..). اما ما كان 
زيادة منا على النص فقد وضعناه بين قوسین معقوفین [...]. 


سادسا: بیان بعض مواضع التدلیس في نسخة آوبسالا 

مواضع التدلیس في نسخة آوبسالا كثيرة جدا كما ذكرناء ولقد قمنا خلال زیارتنا للمكتبة التي 
تحویها بأخذ صور عديدة ثظهر مواضع التدلیس بشکل واضح جدا غير أن عملية طبعها على 
الورق قد تفقدها شینا من وضوحها ولمن آراد أن يعاين المخطوطة بشکل آوضح یمکنه طلب صورة 
رقمية من المخطوط من خلال التواصل مع آمانة مكتبة جامعة آویسالا. 


هنا يبدوا الفرق واضحا في درجة قتامة الحبر القدیم و حبر التحریف. كما يُلاحظ أن oal‏ 
آبقی على باء كلمة الباب وجعلها تاء لكلمة المقالة, 


في هذا المثال يبدوا آثر الألف في "هذا" واضحا وقد تم استبداله بحرف الهاء حتی تصير 
"هذه" وکذلك التاء الأخيرة من كلمة "مقالة" فقد تمت إضافتها بشکل واضح جدا. بالاضافة إلى 
وضوح الفرق بين الحبر الاصلي وحبر المدلس. 


هنا أيضا یظهر آثر التدلیس واضحا من خلال قتامة الحبر وأثر حرف الألف في "هذا" 


في هذا المثال أيضا یبدوا أثر الألف من "هذا" واضحا بالاضافة إلى وضوح الحبر القاتم 
لكلمة "المقالة" 


في هذا المتال يبدو الفرق في الخط واضحا بين الصفحة الأولى من نسخة أوبسالا (الیمین) 
والصفحة الثانية منها (بسار) بالإضافة إلى الفرق في نوعية الورق ولونه. 
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الصفحة الأخيرة من متن نسخة آوبسالا 


النص المُحقّق 


کتاب في ما یحتاج البه الصانع من آعمال الهندسة 


لابي الوفاء البوزجاني 


بسم الله الرحمن الرحیم 


هذا کتاب آبي الوفاء محمد بن محمد البوزجانین "فیما یحتاج إليه الصانم من آعمال 
الهندسة". قد امتثلث ما رسمه مولانا27 الملك شاهانشاه» السيّد الأجل المزید28 المنصور بهاء 
الدولة و ضیاء الملة و غیاث الاْمّ أطال الله بقاه وأدام علاه وقدرته29 وسلطانه» من اثبات المعاني 
التي كان بتذاکر بحضرته العالية من الأعمال الهندسية التي یکثر استعمالها عند الصنناع مُجرّدا من 
العلل و البراهین یسهّل على الصنناع تناژله ويقرّب علیهم طريقته. وجعلت الکتاب ثلاثة عشر بابا: 


الباب الاوّل في المسطرة والبرکار والکونیا. الباب الثاني في الاصول التي ينبغي أن يُقدّم 
ذکرها. الباب الثالث في عمل الاشکال المتساوية الاضلاع. الباب الرابع في عمل الاشکال في 
الدواثر. الباب الخامس في عمل الداثرة على الأشكال. الباب السادس في عمل الداثرة في الأشكال. 
الباب السابع في عمل الأشكال بعضها في بعض. الباب الثامن في قسمة المثلثات. الباب التاسع في 
قسمة المربعات. الباب العاشر في عمل مربع من مربعات وعكسها. الباب الحادي عشر في قسمة 
الأشكال المختلفة الأضلاع. الباب الثاني عشر في الدوائر المتماسة. الباب الثالث عشر في قسمة 


الأشكال على الكرة. 
الباب الأول: في المسطرة والبركار والكونيا: 
alel‏ أن صحة الأعمال واستواءها يكون Alkaş‏ ثلاثة شياء [هي] المسطرة والبركار 


والكونيا. 


[في عمل المسطرة:] 


فأما المسطرة فالمراد منها وجدان30 خط مستقیم لا عوج فيه» وهو على ما قاله 
آرشمیدس: "أنه آقصر خط یصل بين تقطتين". مثل نقطتي أ-ب أمكننا أن نخرج من أحدیهما إلى 
الأخرى خطوطا كثيرة مثل خطوط أ-ج-ب أ-د-ب أ-ه-ب. فأقصرها كلها هو الخط المستقیم مثل خط 
Gez‏ 


فإذا كانت لنا مسطرة وکان خرفاها على خط مستقیم» كانت تلك المسطرة صحيحة وهذه 
المساطیر 33 ستعمل فیما قَصر من الرّسوم والخُطوط. فأما اذا طال» فان رسمها یکون بالخیوط. فان 
المساطیر إذا نُصحَحٌ بالرّقان والکستراك فاذا طال ما يزيد أن نُصحّحه ضرب بالخیوط SARILAN‏ ثم 
يُصحح بعد ذلك بالرقان والکستراك. فاذا آردنا أن تصحح المسطرة بَرَدناها أولا بالمبرد إن كان من 
بعض الاجسام الصلبة مثل الحدید والصفر وغيرهاء أو بالفأس إن كان من الخشب. ثم صحّحناها 
بالکستراك أو بالرقان» فاذا آفرغنا من تصحیحها وأردنا أن عرف صختها وضعناها على موضع 
مستوي وخططنا مع حرفهاء ثم قلبنا المسطرة وخالفنا بين طرفیها وخططنا مع حرفها خطا آخر. 
فاذا انطبق الخطان كانت المسطرة صحيحة وان لم ینطبقا علمنا أن مواضع الاعوجاج منها بیّن 
في35 المواضع التي یفترق فیها الخطانٍ ولا ينطبقان. 

وأكثر الصّناع یتأملون صحتها بالعین. وذلك Gİ‏ إذا نظرنا من أحد طرفي المسطرة مع 
الحرف إلى الطرف الآخرء يتبين ما كان فيه من المواضع النابتة والمنخفضة. لصحة استقامة 
الشعاعات. 


العمل36 في البرکار: 

فأمّا البرکار فانه يُحتاج إليه لرسم المُدوّرات وقسمة الأعمال وأخذ المقادیر المتساوية, 
وصخته تكون بصخة تقبه واستواء قواعد رجلیه المُنطبقة بعضها على بعض واستواء المسمار. فان 
الخلل إذا وقع في واحد من coda‏ تغیرت AĞ ja‏ عند الفتح والضنم وقفر في الحركة. واذا كان الثقبان 


من الرجلین صحیحین ووجها القاعدتین مستویین» ورژکب فيه مسمار مستوي الخرط شدید 
الاستقامة» كان ذلك من صحة البرکار وکانت حرکته في فتحه وضمه من آوله إلى آخره شیئا واحدا 
لا يقفر في موضع منه. وأجود ما یکون البرکار إذا كان مسماره قطبا37 رکب فيه فرسن38 
وآبشیزکه» يتمكن منه الصّانع عند الفتح والضتم ویجعله على مقدار ما يريد منه39 أن یکون عليه من 
الصلابة والسلاسة. وان حدث فيه عيب آمکن اصلاحه عن قرب. 


فهذا الذي ذکرناه یعرف به صحة البرکار الذي ترسم به دواثر صغار وما كان یقارب 
ذراعین وما دونهما فأما مازاد على هذا المقدار فان هذا النوع من البراکیر يضطرب فيه عند العمل. 
فلاجل ذلك احتجنا أن نذکر البراکیر الدولابية وهي ما كان مرکبا على مساطر وذلك Gİ‏ إذا آردنا أن 
نعمل برکارا دولابیا عملنا رجلین لبرکار صغير ثم رکبناهما على مسطرة بقطبین وفرسنین 
وإبشيزكين/4 کل واحد منهما على طرف منها بالمقدار الذي نرید أن یکون فتح البرکار وان شئنا 
جعلنا في المسطرة على خط في وسطها في الطول ثقوبا كثيرة LÉS‏ علیها الرّجل الذي ag‏ به 
البركارء وعلى مقدار البعد الذي نريد أن يكون عليه Zi‏ البركار. ثم وضعنا الرّجل!4 الثابتة في 
الموضع الذي نريد أن يكون مركز الدائرة» والرّجل الآخر يخط به الدائرة وهذه صورثه. 


Ap.‏ ل 


وان شننا رَکبنا على أحد el)‏ المسطرة على خرفها مسمارا دقیق الرس لیکون المرکز» 
وجعلنا في الرّأس الآخر مخَطا بثقب على مقدار ما تدخُل المسطرة فیه» وتُثخنه ما إن يتمكن42 بذلك 
من عمل الدّوائر43 الصغار و الکبار» و قسمة الأعمال الکبار والصغار وهذه صورته. 


في عمل الکونیا: 

Gİ,‏ الكونياء فهي زاويةٌ قائمةٌ ويُحتاج إليها في تربيع المواضع وإصلاح الوایا للابنية 
واستخراج التقويس بضرب الخُيوط وغيرها من الأعمال التي لا تتم الا بها44. واصلاخ ذلك 
وتسويثه يكون بوجُوه کثيرة نقتصرُ على البعض منها في هذا الموضع لثلا يطول الكتاب وهذه 


صورته. 


فإذا أردنا أن نعمل كونيا ونصحح زاويته القائمة» خططنا خطا مُستقيما مثل خط أب كيف 
ما اتفق طوله» ورسمنا على طرفيه دائرتين مُتساويتين تتقاطعان على نقطتي جد. ووصلنا بين 
نقطتي ج.د بخط45 يقطع أب على نقطة e‏ فالزٌوايا الأربعة التي تحذث عند نقطة ŞİR o‏ قائمة 


وهذه صورتها. 


وجه ثان46 في عمل الكونيا: 
فإذا أردنا ذلك» Uke‏ على خط أدب نصف دائرة» وعملنا عليها نقطة كيف ما اتفق مثل نقطة 
ج. وأخرجنا منها خطین إلى نقطتي أ-ب فتكون زاوية أ-ج-ب قائمة وهذه صورتها. 


فان قال قائل: إذا آردنا أن نعمل على طرف خط أ-ب» على نقطة أ» زاوية قائمة ولا یمکننا 
أن نخرج خط أ-ب على استقامته في جهة نقطة أ> كيف نعمل ذلك. قلنا له: abi LÍ‏ على خط آسب 
نقطة ج [في] أي موضع اتفقت. وبفتح البركار بمقدار بعد أ-ج» ونرسم على نقطتي أ-ج دائرتين 
تتقاطعتان على نقطة د. ونصل ج-دء ونخرجه على استقامته إلى نقطة ce‏ ونجعل خط د.ه مثل خط 
د-ج» ونصل أ-ه فتكون زاوية أ قائمة وهذه صورتها. 


وجه ثان47 في عمل الكونيا على طرف الخط: 
فإذا أردنا ذلك» Uke‏ على خط أ-ب نصف دائرة. وقسّمناها بنصفين على نقطة ج كما سنبين 
فيما بعد. ونصل ب.ج ونخرجه على استقامته إلى اک ونجعل ج-د Ula‏ ج.ب» ونصل aÍ‏ فتكون 


زاوية د-أ-ب قائمة وهذه صورتها. 


معرفة صحَة الکونیا: 

فان كان لنا كونيا وأردنا أن نعلم زاويتها القائمة صحيحة أم لاء أمكننا ذلك بالعمل الذي تقدم 
ذکزه. مثال ذلك أنا آردنا أن تَعلّم أن الكونيا التي عليها أ-ه-ب زاويتها القائمة وهي التي عند نقطة أ 
قائمة أم لاء bele‏ على خط أ-ب نقطة د كيفما وقعت48» واستعملنا الطريق الذي سلكناة» فيكون 
تقاطع الدائرتين عند نقطة ر. فإذا أوصلنا ر.د وأخرجناه إلى نقطة ج وجعلنا خط ر-ج مثل خط ر- 
دء نظرنا إلى نقطة ج فان وقعت على خط أ-ه49 كانت زاوية قائمة» وكانت الكونيا صحيحة. وان 
وقعت خارجا من خط أ-ه كانت زاويته حادة» أعني أصغر من قائمة. وان وقعت داخلا من خط أ-ه 


كانت زاوية أ منفرجف أعنى أكبر من قائمة وهذه صورته. 


وجه ثاني في معرفة Aka‏ الكونيا صناعي5”0: 


وللصّناع اعتبار آخر في معرفة صحَة الكونياء وذلك أنهم إذا أرادوا أن يعرفوا صحّة زاوية 
أ من الكونياء كالُوا من جانب أ-ه من عند نقطة Gİ‏ ثلاث كيلات متساويات بالبركار بأي قدر كان. 
وكالوا من جانب أب أربع NS‏ بذلك المقدار. ووصلوا بين الموضعين الذين بلغ إليهما!” الكيل 
بخط. فان كان ذلك الخط خمس كيلات كانت زاوية الكونيا صحيحة قائمة52. وإن كانت أكثر من 


خمسة كيلات كانت الزاوية منفرجة. وإن كانت أقل من خمسة كانت الزاوية حادة وهذه صورتها. 


A 


وقد ت تمكنًا أن نعتبر ذلك بوجه آخرء وذلك أنا نكيل من خط o-‏ خمس کیلات» ومن خط أ-ب 
ثنا عشر كيلة ونصل الوتر. فان کان AM‏ عشر کیلا فان الکونیا زاویته53 صحیحةه وان خالف 


وجه آخر في اعتبار الکونیا: 


ذلك كان خطأ و oha‏ صورته. 


الباب الثاني: في الأصول التي ينبغي أن يقدم ذکرها: 

فإن قال كيف نقسم خطا مستقيما أو قوسا من دائرة مثل خط أ-ب وقوس أ.ب بنصفين؛ جعلنا 
نقطتي أ.ب -وهما طرفاة- مركزين. وأدرنا دائرتين متساويتين تتقاطعان على نقطتي د-ج» ووصلنا 
بينهما بخط ج-د المستقيم يقطع خط أ-ب أو القوس بنصفين على نقطة ه وهذه صورته. 


وجه آخر في قسمة الخط بنصفین وبأقسام آکثر54: 

فان قال كيف نقسم خطًا مستقیما بقسمین أو بثلاثة آقسام متساوية أو أكثرء وهو خط أ-ب؛ 
آقمنا على نقطة أ خط أ-ج على زاوية قائمة إن شئنا بالعمل وان شننا بالكونيا وأقمنا على نقطة ب 
خط ب-د في الجهة الاخرى أيضا على زاوية قائمة فان أردنا أن نقسم خط أ-ب بنصفين Ulaş‏ خط 
ب-د مثل خط أ-ج ووصلنا ج-د يقطع خط أ.ب على نقطة o‏ بنصفين وهذه صورته. 


0 


Q 


وان آردنا أن نقسم خط أ.ب بثلاثة آقسام متساوية» زدنا في خط ب-د خط در مثل خط ب-د 
ووصلنا خط جر يقطع من خط أ-ب خط أ-ح ثلثه 55. ثم زدنا في خط أ-ج خط ج-ط مثله» ووصلنا 
خط طد من خط طاج يقطع من خط أ-ب خط ه-ح GÉ‏ آخر 56 » ويبقى خط هب GË‏ ثالثا فقد قسمنا 
خط أ-ب بالأثلاث وهذه Ai j pa‏ 

b 
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من الأقسام المتساوية, 
وکذلك إذا آردنا أن نفصل منه ثلثه أو رُبعهُ أو جزءا من الاجزاء نعمل كما بيّنا في هذا 


الباب. 


فان قال كيف نقسم زاویة37 أ.ب.ج المستقيمة الخطین بنصفین؛ Ulaş‏ نقطة ب مرکزا 
وأدرنا بأي بعد كان دائرة تقطع الخطین على علامتي د-ه. ثم جعلنا نقطتي د-ه مركزين» وأدرنا 
زاوية أ-د-ج المستقيمة الخطین بنصفین بخط ب-ر وهذه صورتها, 


فان قال كيف نخرج من نقطة أ إلى خط ب.ج خطا یقوم عليه على زوایا قائمة؛ آدرنا على 
مركز أ داثرة تقطع خط ب.ج في موضعین على نقطتي د و ه. وقسمنا خط د-ه بنصفین على نقطة 


i 
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فان قال كيف تُخرج من نقطة أ في الهواء خطا إلى بسيط مُستوء مثل حائط مستو أو قطعة 
آرض أو سقفب يقوم عليه على زوايا قائمة؛ فنخُط في ذلك البسيط خطا كيفما اثفق وهو bi‏ ب-ج 
وعلى مركز أ نخط دائرة تقطع خط ب-ج على نقطتي د-ه. ونقسمه بنصفين على نقطة ر ونخرج 
منها خط حرط على زاوية قائمة. ونخُط على مركز أ أيضا دائرةً تقطغ خط ح-ر-ط على نقطتي 


ي-ك» ونقسم خط ي-ك بنصفين على نقطة ل» ونصل أ-ل. فيكون خط İYİ‏ قائما على ذلك البسيط 


على زوایا قائمة.فإن كان البسیط في أرض مستوية فان الصْناع پُرسلون من النقطة شاقولًا إلى 
البسیط. فالموضع الذي يقع عليه الشاقول هو الموضع الذي يقع عليه العمود وهذه صورتها. 


فان قال كيف نعمل زاوية مثل زاوية أ-ب-ج المستقيمة الخطین على خط د-ه على نقطة د؛ 
فنجعل نقطة ب مركزاء وبأي بعد كان علامتي آ-ج. ونجعل آیضا نقطة د مرکزا وبذلك البعد قوساء 
ونجعل نقطة ه مركزا وببعد z-i‏ علامة ر» ونصل در فتکون زاوية مد-ر60 مساوية لزاوية أ-ب- 


ج وهذه صورتها. 


فان قال كيف تُخرج من نقطة أ خطا مُوازيا لخط ب-ج المستقيم؛ bale‏ على خط ب-ج نقطة 
د كيفما اتفق ووصلنا خط أ-د» وجعلنا على مركز د وببعد Ía‏ علامة ه. ونصل flo Í‏ وعلى مركز أ 
وببعد أ-د قوس د-ر. ثم جعلنا على مركز د وببعد خط أ-ه علامة ح» ونصل أ-ح فيكون موازيا لخط 


ب-ح وهذه صورتها. 


فإذا آردنا أن نعمل هذا الخط بطریق الصَناعة للتخفیف؛ وضعنا مسطرة على خط ب-ج 
وفتحنا البرکار» مقدارا إذا خططنا به وأحذ رجلیه مع المسطرة مرّت الرّجل الأخرى بنقطة d‏ 
فیکون الخط الذي alari‏ الرّجل موازیا لخط ب-ج وهذه صورته. 


T 
على مُحیطها نقطتي آ-ب. ونعمل ببعد أ-سب‎ ahii فان قال كيف نجد مركز دائرة أ-ب-ج؛‎ 
داترتین متساویتین2 نتقاطعان على نقطتي د-ه» ونصل خط د-ه ونخرجه حتی يقطع الداترة على‎ 
صورتها63.‎ ola نقطتي ح-رء ونقسم خط حر بنصفین على نقطة ح. فتکون نقطة خ مركز الدائرة‎ 


وقد بمکن أن نعمل هذه المسألة بوجه آخر؛ وذلك Í‏ نصل آ-ب. ونعمل على خط أ-ب على 
نقطة ب زاوية أ-ب-ج قائمة» ونصل أ-ج ونقسم أ-ج بنصفین على نقطة د. فتکون نقطة د مركز 


الداثرة وهذه صورتها, 


وجه آخر في معرفة64 مركز قطعة65 الدائرة: 


فان قال كيف تُتمّم قطعة دائرة؛ Cli‏ نجعل66 القطعة التي علیها67 أ-ب-ج ونقسمها بنصفين 
على نقطة ب» ونُخرج خطي أ-ب ب-ج. وأقمنا على كل واحدة من نقطتي أ-ج و على خطي أ-ب 
ب-ج زاويتين قائمتين وهما ب-أ-د ب-ج-د. ووصلنا ب-د وقسمناه بنصفين على نقطة ه فتكون نقطة 


۶۰ مركز قوس أ-ب-ج وهذه صورتها. 


فان قال كيف67 نخرج من نقطة أ خطا یماس yla‏ ب-ج ومركزها نقطة د؛ وصلنا خط أ-د 
يقطع دائرة ب-ج على نقطة ب. وعملنا على مركز د وببعد دا دائرة أ-ه» ونعمل على نقطة ب 
زاوية TES‏ قائمة ونصل هد یقطع داثرة لب-ج على ج“ ونصل z-‏ فيكون خط أ-ج مانا لدائرة 


ب-ج وهذه صورتها. 
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فان قال كيف تُخرج من نقطة أ على محیط دائرة أ-ب-ج خطا يُماسّها؛ فإنا نصل بين نقطة أ 
ومركز الدائرة وهو نقطة د» وثقیم على نقطة أ من خط أ-د زاوية د-أ-ه قائمة. فيكون خط أ-ه يُمامنُ 


دائرة آسب-ج وهذه صورتها. 


لخط د؛ فتجعل خط به مساويا لخط ca‏ ونخرج7 من نقطة o‏ خطا موازيا لخط أ-ب وهو خط مر 
يلقى خط أ-ج على نقطة ر. az iş‏ نقطة ر خطا مُوازيا لخط ب-ج وهو خط ر-ح. فيكون خط 
ر-ح مساويا لخط د وموازيا لخط71 ب-ج وهذه صورتها. 


فان قال كيف نحط بين خطي أ-ب أ-ج من مثلث أ-ب-ج خطا موازیا لخط ب-ج مثل خط د- 
۵ ویکون مُساویا لما يفصله من خط أ-.ب الذي هو خط ه-ب؛ فنقسم زاوية أ-ب-ج بنصفین بخط ب- 
cd‏ ونخرج من نقطة د خط ده موازیا لخط ب-ج» فیکون خط ده مُساویا لخط هب و هذه صورته. 


فان قال كيف Li‏ في مُثلث أ-ب-ج خطا مثل خط د-ه موازیا لخط ب-ج ومساویا لخطي 
ب-ه-ط؛ فنفصل من خط ب-ج خط ب.ر مساویا لخط eh‏ ونخرج من نقطة ر خط ر.ح موازیا LA‏ 
أ.ب» ونقسم72 زاوية حر-ج بنصفین بخط رده وخرج من نقطة د خط ده موازیا لخط ب-ج. 
فیکون خط ده مُوازیا لخط ب-ج ومُساویا لخطي ب-ه ط وهذه صورته. 


في عمل مثلث مُساو لمثلث آخر: 


فان قال كيف نعمل مثلثا تکون أضلاعه مساوية لأضلاع مثلث آخر؛ فنجعل خط L-a‏ 
مستقیما ونجعل در مساویا لخط أ-ب» و ر-ح مساویا لخط ب-ج» و ح-ط مساویا لخط ج-أ. ونجعل 
نقطة ر مرکزا ونخط73 ببعد رد قطعة دائرة» ونجعل74 نقطة ح مرکزا وببعد ح-ط قطعة دانرة 
تقطع القطعة الأول على ي» ثم تصلٌ خطي ر-ي ي-ح» فیکون مثلث ر-ي-ح مساوية أضلاعه 
لأضلاع مثلث أ.ب.ج وهذه صورته. 
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في قسمة الزاوية ثلاثة آقسام متساویة: 
فإن قال كيف نقسم زاوية أسب-ج ثلاثة آقسام متساوية؛ فان كانت الزاوية قائمة» عملنا على 


i‏ د 


وان كانت زاوية أ-ب-ج آصغر من قائمة» جعلنا نقطة ب مرکزا وأدرنا ببعد ب-أ76 دائرة 
د-أ-ج» وأقمنا ب-د من ب-ج على زوایا قائمة» وأخرجنا ج-ب إلى co‏ ووضعنا المسطرة على نقطة 
أ وحرکناها على محیط دائرة جد-ه حتی يصير خط ح-ط الذي هو بين عمود دب وقوس د-ه 
مساويا لخط د-ب» والمسطرة لا تفارق نقطة أ. ثم نجعل قوس ه-ك مساويا لقوس ehao‏ ونصل لك-ب 
ونخرجه على استقامته إلى نقطة ل. فتكون زاوية بل ثلث زاوية أ-ب-ج» ثم نقسم زاوية ل-ب- 
ج بنصفين وهذه صورتها. 


وجه ثان في قسمة الزوایا بثلاثة آقسام متساویة: 


نجعل الزاوية الحادة زاوية أ-ب-ج» فاذا آردنا أن نقسمها بثلاثة آقسام متساویة77 أخرجنا من 
نقطة أ عمود أ-ح على ب-ج75, وأخرجنا من نقطة  pha]‏ أ-د موازيا ل ب-ج» ووضعنا المسطرة 
على نقطة ب وحرکناها على خطي أ-د أ-ح حتی يصير الخط الذي بين خطي أ-د أ-ح وهو خط - 
د79 مساويا لضعف خط أ-ب» وذلك مثل خط د-ه-ب وقد صار50 د-ه ضعف خط أ.ب. فتكون زاوية 


د-ب-ج ثلث زاوية أ-ب-ج وهذه صورتها. 


في قسمة القوس بثلاثة أقسام متساوية: 


فزع قل کیف نقسم قوس آ جد بثلائة اقسام Gü lala‏ طلبنا مرکز الداترة الى منها هذا 
القوس ولیکن نقطة o‏ ونصل أده cdo‏ ونقسم زاوية أ-ه-د بثلاثة أقسام متساوية بخطي دب هج 
يقطعان قوس آ.ب.ج.د على نقطتي ب»ج. فيكون قوس آ.ب.ج.د قد قسمناه بثلاثة أقسام متساوية 
وهي قسي!5 أ-ب ب-ج ج-د وهذه صورتها. 


ذ عمل بيت أو كرة مثل بيت آخر أو كرة أ ى أو غير ذلك من الأمثال52: 
في A‏ عير 


فان قال كيف نعمل Slip‏ مُربّعا متساویا في الطول والعرض والسمك» یکون ضعف بيتِ 
آخر مُربع» أو كيف نعمل كرة ضعف كرة آخری** أو نصفها أو غيره من المناسبات؛ جعلنا طول 
البیت أو قطر الکرة خط أ-ب» ونجعل خط أ-ج مثلی أ-ب وعلی زاوية قائمة منه ونْتمّم سطح 
آرب.ج.د» ونصل قطر أ-د ونقسمه بنصفین على ط. ونخرج خطي د-ج د-ب على استقامتها» ونجعل 
حرف المسطرة على نقطة أ ونحرکها على خطي ر-ج هب حتی يصير خطا رط طه متساویان, 
فیکون طول البیت أو قطر الكرة خط ب-ه و هذه صورته. 


في عمل المرآة المُحرقة: 


فاذا آردنا أن نعمل مرآة تحرق بشعاع الثشمس على أي بعد أردنا؛ عملنا Yİ‏ المسطرة التي 
بها نُصحّح المرآة» وذلك بأن نخط دائرة يكون نصف قطرها مساويا للمقدار الذي نريد أن تحرق 
على بُعده ولتكن دائرة أ-ب-ج» ونخرج قطرها وهو أ-د-ج ونفصل من خط g-a‏ من عند نقطة ج 
كما شئنا من أقسام متساوية» وكلما كانت الأقسام أصغر كانت آجود Zal y‏ للمسطرة. ولتكن أقسامه 
ج-ط ط-ح حدر ره مد ونخرج من نقط د.ه.ر.ح.ط خطوطا على زوايا قائمة وثبعدها في الجهتين 
إلى نقط ب.ي.ك.ل.م» ونصل خطوط ج-ب ج-ي ج-ل ج-ك ج-م. ونجعل خط طذ مُساويا لخط ج- 
م وخط ح-س مساويا لخط ج-ل وخط ر-ع مساويا لخط ج-ك وخط هو مساويا لخط ج-ي وخط 3- 
ص مساويا لخط ج-ب. ونصل بين ثقط جذ س-ع و-ص ثم نصحح المسطرة على هذا الخط. ثم 
نضرب المرآة من أي جوهر كان مثل الحديد والصفر والنحاس والإسفيدروي» بعد أن يُمكن أن 
يكون له صِقالٌ اذا LİR‏ ونُصجّح مبردا مُعوجًا يكون تعويجه كالمسطرة» ونبرد به المرآة55 Ghi y‏ 


المسطرة على المرآة» ونجعل نقطة ج a‏ 0 منه على57 وسط المسطرة حتی تنطبق المسطرة على 
المرآة. ثم تجلوها فتکون هذه المر آة تحرق احر اقا شدیدا و هذه صورتهاةة. 


وجه ثانٍ في عمل المسطرة للمرآة المُحرقة: 

فإذا أردنا ذلك؛ جعلنا dei‏ الذي ثريد أن نحرق عليه نصف خط أ-بء وتُخرجه على 
استقامته إلى نقطة ج» ونقيم على نقطة ب خط ب.د عمودا على ب-ج في598 الجهتين» ونفصل من 
خط ب-ج خطوطا متساوية أصغر ما نقدر عليه» وهي خطوط ب.ه مر ر-ح ح-ج. ونقسم أ-ه 
بنصفين على نقطة h‏ ونجعل نقطة ط مركزا وببعد أ دائرة تقطع خط ب-د على نقطة ي. ونخرج 
من نقطة ي خط ي-ل موازيا لخط آ-ج» ومن نقطة o‏ خطا موازيا لخط ب.د يلتقيان على نقطة ل. ثم 
نقسم خط أ-ر بنصفين على نقطة م ونجعل Laj‏ نقطة م مركزا90 وببعد م-أ دائرة تقطع خط ب-د 
على نقطة ن. ونخرج من نقطتي رءن خطي ن-س رس موازيين! لخطي أ-ج بدد يلتقيان على 
نقطة س. ثم نقسم أ-ح بنصفين على نقطة ع ونجعلها مركزا وببعد -g‏ دائرة تقطع ب-د على نقطة 
ف. ثم نخرج من نقطتي ف-ح خطين موازيين لخطي ب-ج بدد يلتقيان على نقطة İZ ya‏ فإذا 
وصلنا بين نقط ب.ل.س.ص بخطي ب-ل س-ص وجعلناها مسطرة73, وإذا صححنا المسطرة 
وجعلنا نقطة ب منه على وسط İİ yali‏ كانت تلك المرآة تحرق إحراقا شديدا وهذه صورتها. 


الباب الثالث:94 في عمل الأشکال المتساوية الأضلاع۱5: 


فان قال كيف نعمل مثلثا متساوي الأضلاع على خط أ-ب؛ Ulaş‏ كل واحدة من نقطتي أ-ب 


مرکزا وببعد أ-ب داثرتین تتقاطعان على نقطة ez‏ ووصلنا بين نقطة ج ونقطتي أ-ب بخطي جأ 
د فيكون مثلث أسب_ج متساوي الأضلاع و هذه صورنه. 
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في عمل المربع: 


فان قال كيف نعمل مُربعا متساوي الاضلاع والزوایا على خط أ-ب؛ آخرجنا من کل واحدة 
من نقطتي انب عمودا مساويا لخط أ-ب» وهما خطا أ-ج و ب-د ووصلنا ج-د فیکون مرج -z-i‏ 
د متساوي الأضلاع وهذه صورته. 


في عمل المخمس: 

فان قال كيف نعمل مُخمسا متساوي الأضلاع والزوايا على خط أ-ب؛ آخرجنا من نقطة ب 
عمود ب-ج مساويا لخط أ-ب» وقسمنا أدب بنصفين على د وجعلنا نقطة د مركزا وببعد د-ج قوس 
ج-ه» وأخرجنا خط أ-ب حتى يلقاه على نقطة ه. ثم جعلنا کل واحدة من نقطتي أب مركزا وببعد أ-ه 
قوسين بتقاطعان على نقطة ر» ونصل خطي أ-ر بر فيكون مثلث أ-ر-ب مثلث المخمّس ونحتاج 
إليهما في أعمال كثيرة. ثم نجعل نقطتي أ-ر مركزين وببعد أ-ب قوسين يتقاطعان على نقطة ح. ثم 
نجعل أيضا نقطتي ب.ر مركزين77 وببعد أ-ب قوسين يتقاطعان على نقطة ch‏ ونصل خطوط أ-ح 
ح-ر ر-ط طب. فيكون من ذلك مخمس أ-ب-طر-ح متساوي الأضلاع والزوايا وهذه صورته. 


فإن قال كيف نعمل على خط أ-ب مخمسا متساوي الأضلاع على أن يكون فتح البركار مثل 
خط أ-ب ولا يغيره من حاله؛ فتقيم على خط آ-ب خط ب-ج عمودا عليه ومساويا لخط أ-ب» ونقسم 
خط أ-ب بنصفين على نقطة د ونصل د-ج» ونجعل خط د-ي مثل خط أ-ب5” ونقسمه بنصفين على 
نقطة ك» ونخرج من نقطة ك عمود ك-ه يلقى خط أ-ب على نقطة ه. ثم نجعل كل واحدة من نقطتي 
أ-ه مركزا وببعد أ-ب قوسين يتقاطعان على نقطة م» ووصلنا ب-م وأخرجناه على استقامته الى ر 
ula;‏ مر مساويا لخط أ-ب ووصلنا أ-ر. وجعلنا نقطتي أ.ر مركزين وببعد أب ele‏ نقطة ح» 
وجعلنا نقطتي ب-ر مركزين وببعد أ-ب علامة ch‏ ووصلنا خطوط أ-ح ح-ر ر-ط طب. فيكون 
مخمس أ-ب-طر-ح متساوي الأضلاع والزوايا oda‏ صورته. 


في عمل المسدس: 

فان قال كيف نعمل مسدسا متساوي الاضلاع والزوایا على خط آ-ب؛ üke‏ عليه مثلثا 
متساوي الأضلاع وهو مثلث أ-ب-ج19؛ وأخرجنا خطي آ-ج ب-ج على استقامتها إلى نقطتي ه-رء 
وعملنا على ب-ج أيضا مثلث ب-جد متساوي الأضلاع. وأخرجنا خط د-ج على استقامته إلى 
نقطة خ191 وجعلنا خطوط og‏ جر ج-خ ج-د مساوية لخط ج-آ» ووصلنا خطوط ده مر رخ -È‏ 
أ فیکون مسدس أ-ب-د-ه-ر-خ متساوي الأضلاع و الژوایا وهذه صورته. 


في عمل المُسبع: 

فان قال كيف نعمل على خط أ-ب aa‏ متساوي الأضلاع؛ جعلنا خط ب-ج مساويا لخط -Í‏ 
ب» وعملنا على خط أ-ج مثلث داج متساوي الأضلاعء وعملنا على المثلث ö yla‏ دج كما نبينه 
في الباب الخامس. ونخط فيها192 خط أ-ه مساويا لخط أ-ب ونقسمه بنصفين على رء ونخرج عمود 
ر-خ ينتهي إلى الدائرة ونقسم أ-ب بنصفين على نقطة طء ونخرج منه عمود طدي مساويا لعمود ر- 
خ» ونعمل على نقط أ ب ي دائرة أ-ب-ي ونفصل قِسيّ أ.ك ك.ل ل.ي ي.م م.ن ن.ب مساوية لقوس 


أ-ب. ونصل خطوط ELİ‏ كل ل-ي ي-م م-ن ن-ب فيكون ذلك مسبعا103 متساوي الأضلاع 


والژوایا وهذه صورته. 


في عمل المنمن: 

فان قال كيف نعمل مثمّنا متساوي الأضلاع على خط أ-ب؛ feliş si‏ على استقامة إلى 
نقطتي ج-د» وأقمنا على كل واحدة من نقطتي أ-ب زاويتي ه-أ-ج ر-ب-د نصف قائمة. وجعلنا كل 
واحد من خطي أ-ه ب-ر مساويا لخط أ-ب» ونخرج من كل واحدة103 من نقطتي مر عمودي ه-ح 
رك كلى خط دج وثتقم مریم ج-ح- کیت وتصل کل واحد من خطوط شري حط سل ل 
مساویا لخطي ج-ه رد ونصل ي-طل-م. فیکون مثمن أ.ب.ر.م.ل.طر.ي.ه متساوي الأضلاع 


والزوایا وهذه صورته. 


فان قال كيف نعمل على خط أب مثمنا متساوي الأضلاع على أن يكون فتح البرکار 
مثل106 خط أ-ب ولا يتغير عن حاله؛ عملنا على خط أب مربع أ-ب-ج-د متساوي الأضلاع 
والزّواياء ووصلنا خطي ب-د أ-ج وأخرجناهما على استقامتهما إلى نقطتي مرء وجعلنا كل واحد 
من خطي أ-ه ب-ر مساويا لخط آ-ب ووصلنا مر. وأقمنا خطي مي .107 عمودين على خط مر 
مساويين لخط ei‏ ونصل م-ي؟1 ونخرج خطي مي رم على استقامتهما إلى نقطتي ك ح؛ 
ونقسم كل واحدة من زاويتي ي-م-ك م-ي-ح بنصفين بخطي J-a‏ ي-طء ونجعل كل واحد من خطي 
d-a‏ يط مساويا لخط أ-ب» ونصل طل فيكون من ذلك مثمن أ.ب.ر.م.ل.طر.ي.ه متساوي 
الأضلاع والزوايا وهذه صورته. 


في عمل المتسّع: 

فإن قال كيف نعمل على خط أ-ب متسعا متساوي الأضلاع والزوايا؛ رسمنا دائرة ج-د-ه 
بأي مقدار أردناء وجعلنا مركزها نقطة ر Lale y‏ عليها نقطة ح وجعلناها مركزاء وببعد نصف قطر 
الدائرة علامتي ه-د» وقسمنا قوس د-ه بثلاثة أقسام متساوية -وليكن أحدها قوس ه-ح ووصلنا خطوط 
مر ه-ح ح-ر. وخططنا بين خطي مر ح-ر خط طدي مساويا لخط أ-ب ويوازي خط ه-ح» وجعلنا 
نقطتي أ-ب مركزين وببعد طر دائرتين تتقاطعان على نقطة ك. وجعلنا نقطة ك مركزا وببعد ك-أ 
دائرة أدب-ل. وقسمنا قوس أ-ل-ب بثمانية أقسام متساوية» ووصلنا خطوط أوتارها. فنكون قد عملنا 
متسعا متساوي الأضلاع والزوايا على خط أ-ب وهذه صورته. 


في عمل المعشر: 
عمود ب-د على نقطة ب مساویا لخط أ-ب» ونجعل نقطة ج مرکزا وببعد د-ج علامة ه من خط |- 
ب-ه. ثم نجعل لكل واحدة من نقطتي199 أب مرکزا وببعد أ-ه قوسین یتقاطعان على نقطة رء 
فتکون نقطة ر مركز الداترة التي يكون ضلم المعشر فيه خط أ-ب119. فإذا جعلنا نقطة ر مرکزا 
وببعد أ-ر داثرة أ-ب-ح-ط وأخرجنا خطي أ-ر ر-ب على استقامتهما إلى نقطتي ح.طه وقسمنا کل 
واحدة من قوسي أ-ح ب-ط باربعة آقسام متساوية ووصلنا الأوتار كان ذلك معشرا متساوي 
الأضلاع والزوايا وهذه صورته. 


فان قال كيف نعمل على خط أ-ب yüze‏ | متساوي الأضلاع والزوایا على أن یکون فتح 
البرکار خط أ-ب؛ عملنا عليه مخمسا كما تقدم في الشکل الرابع» ولتکن نقطة ر الزاوية المقابلة LA‏ 


أ-ب» ونصل خطي آر ب-ر ونجعل نقطة ر مرکزا وببعد أ-ب داثرة ج-د طخ. وأخرجنا خطي -Í‏ 
د ب-ر على استقامتهما إلى محيط الداثرة إلى نقطتي ط.ح!۰11 وقسمنا كل واحد من قوسي ج.ط د- 
ح بأربعة آقسام112 متساوية وهي أقسام ط.ري ي.ك ك.م م.ج ح.ل ل.ن ن.س س.د» ووصلنا خطوط 
رحط ر-ي ر-ك رم رل رن رس رد ر-ج. ونزید في کل واحدة من الخطوط الخارجة من 
المرکز إلى داثرة ح-د-جط خطا مساویا لخط أ-د وهي الخطوط التي على آطرافها ع» ووصلنا 
بینهما بخطوط مستقيمة وبين نقطتي۱13 أ-ب. فیکون معشر أ-ب-ع متساوي الاضلاع و الزوایا وهذه 


صورته. 


الباب الرابع:114 في عمل الأشكال في الدوائر: 


إعلم أن الصناع يعملون الأشكال في المدورات وعليها بالقسمة» وذلك أنهم اذا أرادوا متلا 
أن يعملوا في دائرة مخمساء قسموها بخمسة أقسام متساوية ووصلوا بين مواضع القسمة وأخرجوا 
من مواضع القسمة خطوطا مماسة لها İİİ gi gü‏ قد عملوا في الدائرة مخمسا متساوي الأضلاع 
والزوايا أو عليها. وهذا العمل ليس بمرضي عند المهندسين ولا عند الصّناع الخذاق المهرة116» فان 
الصنعة الجيدة عندهم أن يبتدئ الصتانع بضرب من الأبواب القريبة117 يصل إلى مقدار ضلع 
المخمس أو المسدس أو المعشر أو غيرها من الأشكال كما olin‏ في هذا الكتاب115. فان الذي يعمل 
بالقسمة يتعب في فتح البركار وضمّه دفعات كثيرة ولا يصل إلى ما نريد إلا بمشقة ولا يخرج إلا 
بالتقريب. فإذا كان الأمر على ما ذكرناء فيجب أن نسلك في استخراج الأضلاع بهذه الأشكال طريقا 
صناعيا قد غرف پُرهانه119 بالطّرق الهندسية. واعلم أنك متى عملت في دائرة شكلا من الأشكالء 


فقد صح لك عمل ذلك الشکل عليهاء لأنك متی آخرجت من مواضع القسمة خطوطا مماسة للداثرة 
كان الذي یحدث من الصورة هو الشكل المعمول علیه. فأما الدواثر على الأشكال أو في الاشکال 
فانها تختلف» فیبین کل واحد منهما كيف يجب أن نعمل في هذا الکتاب. 


عمل المثلث في دانرة: 


فان قال كيف نعمل في دانرة مثلثا متساوي الاضلاع فانا نجعل الداثرة علیها أ-ب-ج 
ومرکز‌ها نقطة د. ونخرج فیها قطر أ-د-ه؛ ونجعل نقطة ه مرکزا ویبعد ه-د علامتي ب. ج» ونصل 
خطوط أ-ب ب-ج. فیکون مثلث أ-ب-ج متساوي الأضلاع و هذه صورنه. 


عمل المثلث على دائرة: 
فإذا أردنا أن نعمل على دائرة أ-ب-ج مثلثا متساوي الأضلاع؛ عملنا فيها مثلث أ-ب-ج 


متساوي الأضلاع و أخرجنا من كل واحدة من نقط آ» ب» ج خطا مُماسًا لها حتى بلتقي به على Lä‏ 
ر.ح.ط, فيكون مثلث ح-ر-ط متساوي الأضلاع وهذه صورته. 


في عمل المربع في دائرة: 
فان قال كيف نعمل في دائرة مربعا متساوي الأضلاع؛ جعلنا الدائرة علیها sl‏ وأخرجنا 


ب-ج-د متساوي الأضلاع و هده صورته. 


فان قال كيف نعمل في دائرة أ-ب-ج-د مربعا متساوي الأضلاع بفتح بركار يكون مقداره 
نصف قطر دائرة أ-ب-ج-د؛ فنخرج قطر أ-ج ونجعل نقطة أ مركزا وبفتح البركار نقطتي مر 
ونصل yo‏ ونجعل نقطة ج مركزا وببعد أ-ه علامتي h-z‏ ونصل ح-ط ونصل خطي ك-ر ي-ط 


ij‏ ۱ 120 أسب بج ج-د دا فيكون مربع أدب_ج-د متساوي الأضلاع وهذه صورته. 


وان شئنا عملنا على المحیط نقطة كيف ماکانت مثل أ ثم ما بفتحه قسمین121 من المحیط 
مما يلي أ وهما أب ب-ج122. ثم ننصف ب.ج على نقطة د ثم نصل دأ ونخرج من کل منهما 
عمودا إلى غير نهاية بقطع الداثرة على ه و ر ثم نصل ye‏ وهذه صورته123. 


وان شننا جعلنا نقطتي أءج مرکزین وبفتح البر کار 124 علامات مر-حعط ووصلنا خطي >- 
ر“ L-z‏ یقطعان خط z-i‏ على نقطتي am‏ وجعلنا نقطتي ك یت مرکزین وبالبعد ül yla‏ 
ب.ج ج.د د.أ. فيكون مربع أ.ب.ج.د متساوي الأضلاع والزوايا وهذه صورته. 


وإن شئنا جعلنا عالامات ه.ر.ح.ط مراكزا وأدرنا دوائرا تتقاطع على نقطتي ي.ك» ووصننا 
خطوط أدب ب-ح ح-د دا فیکون من ذلك مربع اا متساوي الأضلاع وهذه صورته. 


وان شئنا وصلنا بين نقطتي hi‏ ونقطتي ج.ر بخطي hj‏ ج.ر یتقاطعان۱27 على نقطة s‏ 
ووصلنا بینهما وبين المرکز و أخرجناه إلى نقطتي ب-د وهذه صورته. 


فان قال كيف نعمل في داثرة أ.رب.ج مخمسا متساوي الأضلاع؛ جعلنا المرکز نقطة د 
وأخرجنا أ-د-ج وآخرجنا من نقطة د عمود دب وقسمنا أ-د بنصفین على نقطة ه. وجعلنا نقطة ه 
مرکزا ویبعد مب علامة ر» وجعلنا نقطة ب مرکزا وببعد ب-ر علامة ط. فیکون قوس ب-ط 


خمس128 الدائرة. فاذا جعلنا قسی ي.ط ي.ك ك.ج ج.ب مساوية لقوس ب-ط ووصلنا خطوط ب.ط 
g.h‏ فرك pa‏ ح.ب» كان مخمس ب-طدي-ك-ح متساوي الأضلاع والزوایا و هذه صورنه. 


فان قال كيف نعمل في داثرة أ-ب-ج مخمسا متساوي الأضلاع على أن فتح البرکار مثل 
نصف القطر ومرکزها د؛ عملنا على خط د-أ المثلث الذي عملناه في عمل المخمس على خط أ-ب 
-وليكن المثلث أ.د.ر وليقطع دائرة أ-ب-ج على نقطة ب. ونقسم قوس أ-ب-ج بأربعة أقسام متساوية 
على نقط لب-ح-۵-ج ونصل خطوط z-i‏ ج-ه Z-‏ ح-ب بأ فيكون مخمس أج-ه- حب متساوي 
الأضلاع والزو ایا و Dd‏ صورنه. 


وجه آخر لعمل المخمس في دائرة: 


نقيم على خط دأ عمود أ-ه مساويا لخط دأ ونقسم خط دأ بنصفين على نقطة ر» ونصل ر- 
ه ونجعل خط ر-ح مثل خط أ-د ونقسمه بنصفين على نقطة h‏ ونخرج عمود طي يلقى خط دأ 
على نقطة ي ونجعل نقطة ي مركزا وببعد دأ علامتي م-ل. فيكون قوس م-ل خمس الدائرة وهذه 


صورته. 


عمل المسدس في دانرة: 

فان قال كيف نعمل في داثرة أ-ب-ج مسدسا متساوي الأضلاع؛ أخرجنا قطر أ-ج وجعلنا 
کل واحد من نقطتي z-i‏ مركزا وبيعد نصف القطر علامات بدح هر ووصلنا خطوط أرب بره 
ه.ج ج.ر ر.ح ح.أ. فیکون مسدس أ-ب-ه-ج-ر-ح متساوي الأضلاع والزوايا وهذه صورته. 


عمل المسبع في دانرة: 

فان قال كيف نعمل في دائرة أ-ب-ج مسبعا متساوي الاضلاع؛ آخرجنا قطر آ-د-ج وجعلنا 
نقطة أ مرکزا وببعد أ-د وهو نصف القطر علامتي ب.ه» ووصلنا ب-ه يقطع خط أ-ج على علامة ر 
وجعلنا نقطة ب مرکزا وببعد بر علامة ح. فیکون قوس ب-ح سبع الداثرة بالتقریب لا بالتحقیق. 
فإذا فصلنا دائرة أ-ب-ح-ه باقسام مساوية قوس ب-ح ووصلنا بين مواضع الفصل» كان مسبّع 
ب.ح.ط.ي.ك.ل.م متساوي الأضلاع وهذه صورته. 


فان قال كيف نعمل مثمنا متساوي الاضلاع والزوایا في دائرة؛ عملنا فيه مربعا متساوي 
الأضلاع والزوایاء وقسمنا كل قوس منه بنصفین ووصلنا بين مواضع الأقسام بخطوط مستقيمة, 
فیحدث من ذلك مثمنا متساوي الأضلاع وهذه صورته. 


عمل المتسع في دانرة: 

فان قال كيف نعمل في دائرة متسعا متساوي الأضلاع؛ عملنا فیها مثلثا متساوي الأضلاع 
وقسمنا كل قوس منها بثلاثة آقسام متساویة» ووصلنا بين مواضع القسمة بخطوط مستقيمة. فنکون 
قد عملنا متسعا متساوي الأضلاع والزوایا في داثرة وهذه صورته. 


فن قال كيف تعمل فی دائرع مقر إن كقنا bile‏ فيها مخسا Gad A‏ كل قرس متا 
نصفین» فنكون قد عملنا فيها معشرا. وان شئنا عملنا فيها مخمسا بمثل العمل الذي تقدم ذکره ثم 
أخذنا خط در منه فهو وتر المعشرء ثم قسمنا الدائرة بأقسام تكون أوتارها مساوية لخط در 
ووصلنا بين الأقسام بخطوط مستقیمة129. فيكون من ذلك معشرا متساوي الأضلاع وهذه صورته. 


الباب الخامس:130 في عمل الدانرة على الاشکال: 

فإن قال كيف نعمل على مثلث gec‏ دائرة أو كيف نعمل على ثلاث bil‏ متفرقة ليست 
E‏ ارہ کن اا ری برجن الى کے وآ جا کی اچ مر كزين رار 
دائرتين تتقاطعان على نقطتي د-ه وأخرجنا خط د-ه. ثم جعلنا على نقطة ج131 وواحدة من نقطتي 
kal‏ ف کت :رک کان على کے ہے ر اکر خط ريع کے کے دين عل 
نقطة ط. فتكون نقطة ط مركز الدائرة التي تحوز على نقط أ.ب.ج وهذه صورتها. 


وجه ثاني132 في عمل دانرة على مثلث: 


واف ali Ğİ‏ على 005 لتى z-i‏ من ۳۳ أب ب-ج عمودي -g ai‏ ویکون التقا هما علی 
نقطة د ونصل بد وتقسمه بنصفين على نقطة ه. فتكون33! نقطة ه مركز الدائرة التي تدور على 


نقط أ-ب-ج وهذه صورتها. 


في عمل داترة علی مربع: 
فان قال كيف نعمل علی مربع آسب_ج.د e5 yla‏ آخر جنا قطري z-i‏ ب-د يتقاطعان على 5 
فتکون نقطة ه مركز الداثرة التي تخوز134 على قط أ-ب-ج-د وهذه صورنها. 


> 


في عمل دائرة على مُخمس: 


فان قال كيف نعمل على مخمس أ-ب-ج-د-ه دائرة؛ جعلنا نقطتي أ-ب مركزين وأدرنا 
دائرتين تتقاطعان على نقطتي ر-ح» وأخرجنا خط ر-ح. ثم جعلنا Laj‏ نقطتي ب-ج مركزين 
وأدرنا دائرتين تتقاطعان على نقطتي ي-ك» وأخرجنا ي-ك ghi‏ خط ح-ر على نقطة ل. فتكون 
نقطة ل مركز الدائرة التي تخوز على نقط أ.ب.ج.د.ه وهذه صورتها. 


في عمل دائرة على مُسدس: 


فان قال كيف نعمل على مسدس أ.ب.ج.د.ه.ر داثرة؛ جعلنا کل واحدة من نقطتي أ-ب مرکزا 
وببعد أ-ب دائرتين تتقاطعان على نقطة ح» فتکون نقطة ح مركز الدائرة التي تحُوز على نقط 


آرب.ج.د.ه.ر وهذه صورتها. 


فأمّا في الأشكال ذوات الأضلاع والزوایا الکثیرة» فان عمل الدواثر علیها یکون بمثل العمل 
الذي بیناه في المخمس وهو قسمة الأضلاع بنصفین وإخراج الأعمدة. ولیس يعر 135 عمل ذلك على 
ما بيّناه في المخمس کثرت الاضلاع أم GİR‏ 


الباب السادس:136 في عمل الدانرة في الاشکال- 


فان قال كيف نعمل في مثلث أ.ب.ج داثرة؛ جعلنا نقطة ب مرکزا وعملنا على خطي أ-ب 
بج علامتي د-ه. وجعلنا كل واحدة منهما مركزاء وأدرنا داثرتین نتقاطعان على نقطة ر وأخرجنا 
خط ب.ر. ثم جعلنا نقطة ج مركزا وعلمنا على خطي أ-ج ج-ب علامتي ح-ط ونجعل نقطتي L-z‏ 
مركزين وأدرنا دائرتين تتقاطعان على نقطة ي» ووصلنا خط ج-ي يقطع خط ب-ر على نقطة ك. 
فتكون نقطة ك مركز الدائرة التي تقع في مثلث أ-ب-ج وهذه صورتها. 


وبهذا العمل یمکننا أن نعمل في سائر الاشکال المتساوية الأضلاع والزوایا دائرة» وهو أن 
نقسم زاویتین من زوایاها بنصفین یکون تقاطع الخطین مركز الدائرة التي تقع في المتلت. 


الباب السابع:137 في عمل الاشکال بعضها في بعض: 
عمل مثلث في مربع متساوي الأضلاع: 


فان قال كيف نعمل مثلثا متساوي الاضلاع في مربع متساوي الاضلاع على أن تکون 
أضلاع الأعلى ثماس زوایا المعمول عليه؛ جعلنا المربع عليه135 أ-ب-ج-د وأخرجنا خط د-ج إلى 
نقطة co‏ وجعلنا ج-ه مثل ج-د Uke s‏ على خط هد نصف دائرة ه-ر-د. وجعلنا نقطة د مرکزا وببعد 
د-ج علامة ر ثم جعلنا نقطة o‏ مرکزا وببعد مر علامة ح وجعلنا أ-ط مثل د-ح» ووصلنا ب.ط ب- 
ح طدح. فیکون مثلث ب-ط-ح متساوي الاضلاع وقد عمل في مربع آب-ج-د وهذه صورته. 


وجه ثان1397 في عمل المثلث في المربع: 


فإذا أردنا أن نعمل140 ذلك؛ عملنا على ب-د مثلث ب-د-ه متساوي الأضلاع وقسمنا زاوية 
de‏ بنصفين بخط بر وقسمنا أيضا زاوية ر-ب-د بنصفين بخط ب-ح وجعلنا خط أ-ط مساويا 
لخط د-ح ووصلنا خطوط ب-ح ب-ط طح. فيكون مثلث ب-ط-ح متساوي الأضلاع والزوايا وقد 


عمل في مربع أ-ب-ج-د وهذه صورته. 


A 
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وجه ثالث141 في عمل المثلث في المربع: 


إذا آردنا أن نعمل ذلك؛ قسمنا کل واحد من خطي al‏ ب.ج بنصفین على نقطتي cjo‏ 
ووصلنا مر وجعلنا نقطة أ مركزا وببعد أ-ب قوس ب-ح وجعلنا كل واحد من خطي ج.ط أ.ي 
مثلي142 ر.ح ونصل خطوط ب.ي ي.ط ط.ب. فيكون مثلث ب-طدي متساوي الأضلاع وقد غمل 


في مربع آسب_ج.د وهذه صورته. 
| — ب 
ار ٠١‏ 
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وجه رابع143 في عمل المثلث في المربع: 


تُعيد الصورة ونقسم كل واحد من خطي أ-د ب-ج بنصفین على نقطتي g-o‏ ونصل ه-ح 
ونجعل ب مرکزا وببعد ب-ج علامة ر ونخرج g-o‏ على استقامته إلى نقطة ط. ونجعل ر-ط مثل 
ر-ح ونصل ب-ط یقطع أ-د على ك ونجعل ج-ي مثل أ-ك ونصل خطوط ب.ك ب.ي ي.ك. فیکون 

ثلث ب-ك-ي متساوي الأضلاع وقد عمل في مربع أ-ب-ج-د وهذه صورته. 


وجه خامس144 في عمل المثلث في المربع: 

إذا آردنا آن نعمل ذلك عملنا على مربع ااج yila‏ :145 وأخرجنا قطري بإد z.i‏ 
يتقاطعان على نقطة ,146 وجعلنا نقطة د مركزا وببعد د-ه علامتي UZ‏ ووصلنا خطّي ب.ر ب.ح 
یقطعان خطي أ-د د-ج على نقطتي ط.ي ووصننا ي.ط/4. فیکون تاره بطي متساوي الأضلاع 


وقد عمل في مربع أ-ب-ج-د وهذه صورته. 


في عمل المثلث على المربع: 


فان قال كيف نعمل على مربع أ-ب_ج_د145 مثلثا متساوي الأضلاع149؛ عملنا على أ-ب 
مثلث أ-ب-ه متساوي الأضلاع وأخرجنا خطي ه.أ ه.ب على استقامتهما. ونخرج خط ج-د أيضا 
على استقامته حتى يلقاهما على نقطتي ر-ح. فيكون مثلث ه-ر-ح متساوي الأضلاع وقد غمل على 


مربع أب 190 و Dd‏ صورنه. 


في عمل المُربع على المثلث: 
فإن قال كيف نعمل مربعا متساوي الأضلاع والزوايا على مثلث متساوي الأضلاع؛ جعلنا 
المثلث عليه أ-ب-ج وقسمنا أ-ج بنصفين على نقطة د وأخرجنا ب-د إلى ه. وجعلنا د-ه مساويا لخط 


ai‏ ووصلنا ه.ج ه.أ وأخرجنا من نقطة ب عمودي ب.ر ب.ح على خطي ها ه.ج. فيكون مربع ب- 
ر-ه-ح متساوي الأضلاع والزوايا وقد عمل على مثلث أسب-ج المتساوي الأضلاع وهذه صورته. 


في عمل المربع على المثلث المختلف الأضلاع151: 
فان قال كيف نعمل على مثلث أ-ب-ج المختلف الأضلاع مربعا متساوي الأضلاع؛ أخرجنا 
من نقطة ج عمود ج-د على خط l-g‏ وجعلناه مساويا له ووصلنا د.ب وأخرجناه على استقامته. 


من نقطة أ خطا موازیا لخط ج-ه وهو خط ح-أ-ر. فیکون مربع ح-ر-ج-ه متساوي الاضلاع وقد 
عمل ie‏ 153 مثلث أ-ب-ج المختلف الأضلاع154 و هذه صورند. 


وجه آخر155 في عمل المربع على المثلث المختلف الأضلاع156: 


وهو أن نجعل المثلث157 عليه آسب-ج ونخرج من نقطة أ عمود أ-د على خط ب-ج. ونجعل 
أ-ه مساويا لخط ب-ج ونصل ب.ه. ونخرج من نقطة ج عمود ج-ح على ب-ه ومن نقطة أ عمود أ- 
b‏ على ح-ج ومن نقطة ب عمود ب-ك على خط أ-ط. فيكون مربع ك-طح-ب متساوي الأضلاع 
وقد عمل على مثلث أ-ب-ج المختلف الأضلاع؟5! وهذه صورته. 


عمل آخر159: 


مثلث أ-د-ه مثل مثلث g-i‏ فیکون د-ه a © Ula‏ و أده Ula‏ ج-ب ونصل 61-6 ونخرج من 
نقطة ج عمود Z-Z‏ على خط هب ومن نقطة أ عمودي أ-ط أ-ر على خطي هب ج-ح. فيكون مربع 
أ-ر-ح-ط متساوي الأضلاع والزوايا وهذه صورته. 


في عمل المربع في المثلث: 


فان قال كيف نعمل في مثلث آ-ب-ج مربعا متساوي الاضلاع؛ آقمنا على نقطة ب عمود 
ب-د مساویا لخط ب-ج ووصلنا أ-د يقطع ب-ج على نقطة ه. وأخرجنا من نقطة o‏ عمود مر على 
خط مب یقطع خط أ-ب على نقطة ر» وأخرجنا من نقطة ر162 خط ر-ح موازیا لخط ب-ج ومن 
نقطة ح عمود ح-ط على خط ب-ج. فیکون مربع ه-ر-ح-ط متساوي الأضلاع وقد غمل في مثلث أ- 


ب-ج و هذه صورته. 


وجه ثان163 في عمل المربع في المثلث: 


نقطة أ عمود أ-ه ونصل ده يقطع خط أ-ب على نقطة ر ونخرج من نقطة ر خط ر-ح موازیا لخط 
ب-ج وعموديّ ر.ط ح.ي على خط ب-ج154. فیکون مربع ر-ح-طدي متساوي الاضلاع والزوايا 
وقد عمل في مثلث آ۔ب۔ ے165 وهذه صورته. 


في عمل المربع في المثلث المتساوي الاضلاع: 


فإذا أردنا ذلك؛ üke‏ على ب-ج مربع ب-د-۵-ج وقسمنا باج بنصفين على نقطة ر 
ووصلنا در مر يقطعان خطي أ-ب أ-ج على نقطتي h-z‏ ووصلنا ح-ط وأخرجنا منه giye‏ 
ح.ك.ط.ل. فيكون مربع ح-طل-ك متساوي الأضلاع وقد عمل في مثلث أسب-ج وهذه صورته. 


د 


2۵ 


في عمل المثلث المتساوي الأضلاع في المثلث المختلف الأضلاع166: 


فان قال كيف نعمل مثلثا متساوي الأضلاع في مثلث أ-ب-ج المختلف الأضلاع ويكون أحد 
أضلاعه موازیا لخط ب-ج؛ فنخر ج عمود ا ونعمل على ب-ج مثلثا متساوي الأضلاع وهو 
ب-د-ج» ونخرج عمود د-ه. ونخرج؟16 من نقطة ب عمود ب.ر على ب-ج» ونجعل ب-ح مساويا 
لعمو د169 أي و ح-ر مساویا لعمود د-ه ونصل ye‏ ونخرج من نقطة ح خط ح.ط موازيا لخط ر- 
ج. فیکون خط ب-ط ضلع المتلث المتساوي الأضلاع الذي يقع في مثلث أ-ب-ج» ویکون آحد 
أضلاعه موازيا لخط ب-ج وزاويته التي بوترها على خط ب.ج. فإذا أخرجنا في مثلث أ-ب-ج خط 
ل-ن179 موازيا لخط ب.ج ومساويا لخط ب-ط!؟! وجعلنا نقطة ل مركزا وببعد ل-ن علامة م على 


ج وهذه صورته. 


في عمل مثلث متساوي الأضلاع على مثلث مختلف الأضلاع172: 


فان قال كيف نعمل مثلثا متساوي الأضلاع على مثلث أ-ب-ج المختلف الأضلاع بخط مواز 
لخط ب-ج؛ üle‏ على خط ب.ج مثلث ب-د-ج المتساوي الأضلاعء وأخرجنا خطي د-ب د-ج على 
استقامتهما وأخرجنا من نقطة أ خط ر.أ.ه موازيا لخط ب-ج يلقى خطي ب-د د-ج على نقطتي ه.ر. 
فيكون مثلث د-ه-ر متساوي الأضلاع وهذه صورته. 


عمل المثلث في المخمس: 

فان قال كيف نعمل في مخمس أ-ب-ج-د-ه المتساوي الأضلاع مثلثا متساوي الأضلاع؛ 
أخرجنا من نقطة ب عمود ب-ر وقسمناه بنصفين على نقطة ح. وجعلنا نقطة ح مركزا وأدرنا173 
ببعد ح-ر دائرة ب.ر وجعلنا نقطة ر مركزا وببعد ر-ح علامتي طك على محيط الدائرة. 


ونخر ج174 خطي بک ب.ط يقطعان خطي أده ج-د على نقطتي d.a‏ ونصل خطوط ب-م -e J-a‏ 
El‏ فیکون Sula‏ ب-م-ل متساوي الأضلاع وقد عمل في مخمس اب دج ده و هذه صورته. 


عمل المثلث على المخمس: 

فان قال كيف نعمل مثلثا متساوي الأضلاع والزوایا على مخمس أ-ب-ج-د-ه متساوي 
الاضلاع؟11؛ فنعمل فيه176 مثلثا متساوي الاضلاع كما نقدم177 وهو مثلث ب-ر-ح» و 178545 
على نقطتي 3 ج ak Jb iha‏ مستقیمین179 موازیین لخطي ب-ر z-‏ ونخرج خط ده في 
الجهتين150 إليهما حتى يلقاهما على نقطتي ل-ك151. فيكون مثلث طل-ك متساوي الأضلاع وقد 


عمل على مخمس اب دج ده و هذه صورنه. 


في عمل مربع في مخمس: 
فإن قال كيف نعمل مربعا متساوي الأضلاع في مخمس أسب_ج-د-ه المتساوي الأضلاع 


والزوايا؛ فنخرج عمود ج-ر ونقسمه152 على ح. ونجيز عليها خط طدح-ك يوازي أ-ه ونصل 
خطوط ج-ط ج-ك ك-ر vb‏ فيكون مربع ج-طر-ك متساوي الأضلاع والزوايا وهذه صورته. 


في عمل مربع علی مخمس: 


فان قال كيف نعمل مربعا متساوي الأضلاع على مخمس أ-ب-ج-د-ه المتساوي الاضلاع؛ 

قسمنا خط أ-ه بنصفین على ر وأخرجنا عمود ر-ح مثل ر-ه. ونصل ح.ه İz‏ ونخرجهما على 
استقامتهما ونخرج من نقطتي ب-د عمودي ب-ط د-ل على خطي bez‏ ح-ل» ونخرجهما حتی يلتقيا 
على نقطة ك, فیکون مربع طك-حل متساوي الأضلاع وقد غمل على مخمس أسب_ج-د-ه 
المتساوي الأضلاع وهذه صورته. 


عمل مخمس في مربع: 


فان قال كيف نعمل في مربع أ-ب-ج-د المتساوي الأضلاع مخمسا متساوي الأضلاع 
والزوایا على قطره على مثال مخمس ه-ر-ح-طدي؛ عملنا مخمس ك-ل-م-ن-س متساوي الاضلاع 
على أي قدر شننا وعملنا عليه مربعا یکون أحد أضلاعه ص.ق» ووصلنا خط ص-ع وجعلنا ف-ق 
مساویا لخط أ-ب وأخرجنا من نقطة ف خط ف.ز موازیا لخط ص-ع۰ 1*3 ووصلنا أ-ح. وجعلنا ج- 


ش مساویا لخط ق-ز وأخرجنا ح-ش-ط يقوم على خط184 ه.ج على زوایا قانمة. وجعلنا نقطتي ح- 
ط مرکزین وببعد حط علامتي ر-ي. وجعلنا نقطتي ر.ي مركزين155 وببعد ر-ح علامة ce‏ 
ووصننا خطوط ح.ر ر.ه ه.ي ي.ط. فيكون مخمس مدر حطدي متساوي الأضلاع والزوايا وقد 


غمل في مربع أب ج186 و هذه صورنه. 


aaa O, ۱‏ د 


عمل مثمن في مربع: 

فإن قال كيف نعمل مثمّنا متساوي الأضلاع في مربع متساوي الأضلاع والزوايا157؛ جعلنا 
المربع عليه أ-ب-ج-د وأخرجنا قطريه يتقاطعان على نقطة o‏ وجعلنا نقطة 1*8۰ مركزا وببعد 
نصف ضلع المربع علامة رء وجعلنا نقطة ر مركزا وببعد نقطة ب”15 علامتي ح.ط» وفصلنا من 
عند كل زاوية من أضلاع المربع مثل خط ب-ح وهي خطوط ج-ك» ج- GE‏ دل» دم Gel‏ أ-س» 
dais‏ خطوط ح-ط ي-ك e-d‏ ن-س. فيكون مثمن ي.ك.ل.م.ن.س.ح.ط متساوي الأضلاع والزوايا 


وهذه صورته. 


وجه آخر في عمل المثمن في المربع: 


إذا آردنا ذلك؛ فتحنا البرکار ببعد أ-ه وهو نصف قطر المربع1۶0 وجعلنا كل واحدة من 
زوایا المربع مرکزا وببعد أ-ه علامات م.ن.س.ح.ط.ي.ك.ل» ونصل خطوط ed‏ ن.س ح.ط ي.ك. 
فيكون مثمن ل-سم-ن-س-ح-طي-ك متساوي الأضلاع والزو ایا و هذه صورته. 


في عمل المربع على المثمن: 


فإن قال كيف نعمل مربعا متساوي الأضلاع على مثمن أ.ب.ج.د.ه.ر.ح.ط المتساوي 
الأضلاع؛ آخر جنا خطوط آرب» ج.د» Lz e‏ حتى تلقى يسك-لسم. فيكون مربع ي-ك-ل-م 
متساوي الأضلاع والزوايا وقد عمل على مثمن أب ج.د.ه.ر.ح.ط وهذه صورته. 


A 
ب‎ | 
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لباب الثامن191 في قسمة المثلثات: 


فان قال كيف نقسم مثلث أ-ب-ج بنصفین بخط یخرج من إحدى زوایاه؛ فانا نجعل الزاوية 
التي يخرج منها الخط زاوية أ» ونقسم خط ب-ج بنصفین على نقطة د ونصل خط أ-د. فیکون مثلث 
أ-ب-ج قد انقسم بنصفين بخط أ-د وهذه صورته. 


فإن قال كيف نقسم مثلث أ-ب-ج بنصفين بخط يخرج من نقطه على أحد أضلاعه وهي نقطة 
د؛ فاذا أردنا ذلك قسمنا خط ب-ج بنصفین» فان وقعت القسمة192 على نقطة د أخرجنا أ-د. فيكون 
مثلث أ-ب-ج قد انقسم بنصفین بخط أ-د» وان لم یقع على د ووقعت على نقطة أخرى مثل نقطة » 
فانا نصل أ-ه و أ-د ونخرج من نقطة o‏ خط مر موازیا لخط أ-د ونصل د-ر. فینقسم مثلث أ-ب-ج 
بنصفین بخط د-ر وهذه صورته. 


فان قال كيف نقسم مثلث أ-ب-ج باربعة آقسام متساوية بخطوط تخرج من نقطة د؛ قسمنا 
ب-ج باربعة آقسام متساوية وهي ب.ه مر ر-ح ح-ج ووصلنا آ-د193» وأخرجنا من مواضع القسمة 
خطوط ه.ل.ر.ك.ح.ط موازية لخط أ-د» ووصلنا خطوط د.ل د.ك د.ط194. فیکون مثلث أ-ب-ج قد 
انقسم بأربعة آقسام متساوية وهي195 ب.د.ل, د.ل.أ.ك» د.ك.ط د.ط.ج وهذه صورته. 


وکذلك نعمل إن آردنا أن نقسم المثلث بثلاثة أقسام أو خمسة أقسام أو ما شئنا من الاقسام 
المتساوية کثرت أو قلت1۳6. فان قال كيف نقسم مثلث أ-ب-ج بنصفین بخط يوازي ضلعا من 
أضلاعه ولیکن ذلك الضلع ب-ج؛ فاذا آردنا ذلك آخرجنا أ-د مثل نصف أ-ج على استقامة» وعملنا 
على د-ج نصف دائرة وأخرجنا عمود أ-ه على د-ج» وجعلنا أ-ر مثل أ-ه» وأخرجنا من نقطة ر 197 
خط ر-ح موازیا لخط ب-ج. فیکون مثلث أ-ب-ج قد قسمناه بنصفین بخط ر-ح وهذه صورته. 


خط أ-د ثلث خط أج198 وجعلنا خط Aİ oj‏ خط أ-ج» و عملنا علی کل واحد من خطي د-ج ج-۵ 
نصف دائرة. وأخرجنا عمود أ.ح على خط أ-ج وجعلنا خط أ-ط Ji‏ خط أ-ر وخط أ-ي مثل خط |- 
ح» وأخرجنا خطي ي.ك dhb‏ موازيين لخط ب-ج. فيكون مثلث أ-ب-ج قد ahd‏ بثلاثة أقسام 
متساوية وهي أقسام أدل-ط ل-ك-يط ك-ي-ج-ب وهذه صورتها. 


وكذلك إن آردنا أن نقسم المثلث بأربعة أقسام أو أكثر فاعله199. 


وجه ثان 10 في قسمة المثلث بثلاثة اقسام متساوية: 
وان شئنا جعلنا خط أ-د (AÉ‏ خط أ-ج» وعملنا على خط د-ج نصف دائرة. وأخرجنا عمود -Í‏ 
o‏ وجعلنا خط أ-ر مساويا لعمود آ-ه» وأخرجنا خط ر-ح موازيا لخط ب-ج. ثم قسمنا مثلث أ-ر-ح 
بنصفين كما عملنا فيما تقدم من هذا الباب. فيكون مثلث أ-ب-ج قد انقسم بثلاثة أقسام متساوية وهي 


آرط.ري» ط.ر.ح.ي» ح.ر.ج.ب وهذه صورته. 


نوع آخر من المثلثات: 
وهو أ-دء وندير على خط iag‏ نصف دائرة د.ه.ج» ونخرج عمود أ.ه على خط أ-ج ونجعل خط أ-ح 


مثل خط c-l‏ ونخرج من نقطة خط Dd‏ موازيا hal‏ ب-ج. ونخرج خط201 أسب حتی olalı‏ 
فيكون سطح ج.ح.ب.ر مثل مثلث أ-ب-ج وقد زدنا في مثلث أ.ب.ج مثله202 وهذه صورته. 


وكذلك نعمل إن أردنا أن نزيد عليه ثلاثة أمثاله وأربعة أمثاله203 أو أكثر من ذلك204. فان 
قال كيف نزيد في مثلث أ-ب-ج مثله أو مثليه أو غيره من الأمثال بخط يخرج من نقطة أ؛ زدنا في 
خط ب.ج خط ب.د مثله أومثليه» ووصلنا أ-د. فيكون مثلث أ-د-ب مثل مثلث أ.ج.ب أو مثليه وهذه 


صورته. 


د ب ج 


فان قال كيف نعمل داخل205 مثلث أ-ب-ج مثلثا شبيها به ويكون مثل206 نصفه أو ثلثه أو 
أي جزء شننا؛ عملنا في داخله نقطة د [في] أي موضع وقعت. ووصلنا خطوط saa aÍ‏ جرد 
وأخرجنا د.أ على استقامته إلى نقطة co‏ وجعلنا ه-أ نصف a]‏ أوثلثه أو ربعه. وأدرنا على مد نصف 
داثرة» وأخرجنا عمود أ-ر وجعلنا د-ح مثل أ-ر وكذلك باقي الخطوط حتى يحصل U‏ نقط ح-ط-ي. 
ثم Uas‏ خطوط ح.ط ح.ي ي.ط. فيكون مثلث ح.ط.ي207 قد عملناه في داخل*20 مثلث أ-ب-ج 


وعلى صورته وعلى الحد الذي أردنا وهذه صورته. 


الباب التاسع:209 في قسمة المربعات: 


فان قال قي نشد سطع ا مد تصفی نهنا يرج ين سای رو ايان MERE‏ 
التي عليها أء ونصل خطي أ-ج ب-د يتقاطعان على نقطة ه. فان كان خط ب-ه مثل خط ve‏ کان خط 
z-i‏ قد قسم شکل اباد جد بنصفين وهذه صورته. 


وان لم يكن ب-ه مثل مد قسمنا ب-د بنصفين على نقطة ر وأخرجنا منها خط ر-ح يوازي 


g-i‏ ووصلنا أ-ح. فیقسم أ-ب-ج-د بنصفین بخط أ-ح وهذه صورته. 


وان قال كيف نقسم سطح أ.ب.ج.د بنصفین بخط یخرج من نقطة على ضلع من أضلاعه 
مثل نقطة to‏ قسمنا شکل أ-ب-ج-د بنصفین بخط یخرج من نقطة ب وهو خط ب.ر كما بینا في شکل 
ب ووصلنا ye‏ ه.ج فان کان ه.ر موازیا لخط ب-ج. فان خط ه-ج قد قسم شکل آ-ب-ج-د بنصفین 
بخط ه. ج219 وهذه صورته. 


ب i‏ 
İX‏ 
(a‏ ) 
إن 0 خط ye‏ موازیا لخط ب-ج» نخرج من نقطة ب خط ب-ح موازیا لخط مر 
وان لم ڍ ر موازي ج» نخرج من ح موازي > 


فهو إما أن يقع داخل الشكل أو خارجا منه. فليقع أولا داخل الثتكل فنصل ه.ح» فيكون خط ه-ح قد 
ad‏ شكل أ.ب.ج.د بنصفين بخط ه.ح212 وهذه صورته. 


> o j 
AA 
حتى يلقاه على نقطة‎ z. فنخرج خط‎ zl وأيضا فلیقع213 خط ب-ح خارجا من شکل‎ 


iş .Z‏ من نقطة ح خط ح.ط موازیا لخط ه-ج. ونصل خط e‏ فيكون خط هط قد قسم شكل 


أ.رب.ج.د بنصفين وهذه صورته, 


ب.د حتى يلتقيا على نقطة ه» ونخرج من نقطة o‏ عمود مر214 على خط ب-د مساو لخط ب-ه 


ونصل ye‏ ونخرج ر.ح مثل نصف رد ونعمل على ح.د نصف دائرة ح.ط.د» ونخرج عمود ر.ط 


ونجعل ه.ي مساویا لعمود ch.)‏ ونخرج ك موازيا لخط ج.د فيكون منحرف أسب_ج-د قد 


انقسم بنصفين بخط ك-ي وهذه صورته. 


فان قال كيف نقسم سطح أ.ب.ج.د المتوازي الأضلاع بنصفين بخط يخرج من نقطة 
على216 أحد جوانبه مثل نقطة ه التي هي على خط ج.د؛ فصلنا من خط أ-ب خط أ-ر مساويا لخط 


د.ه ووصلنا ر.ه. فيكون منحرف أ.ر.ه.ج مساويا لمنحرف ب.ر.ه.د وهذه صورته. 


على ضلع أ-د؛ نجعل الجزء217 الثالث و النقطة co‏ فنخر ج من نقطة o‏ خط در موازیا لخط أ-ب. فإن 
كان أ-ه ثلث أ-د فإنًا قد فصلنا؟21 من سطح أ-ب-ج.د ثلثه وهو سطح أ.ب.ه.ر ظاهز a yil‏ 219 


وان لم يكن أ.ه ثلث mİ‏ فإنا نجعل أ.ح ثلث أ.د فنقطة ح إما أن تكون على خط أ.ه وإما أن 
تكون على خط د.ه. فان كانت على خط أ.ه مثل ما في الصنورة الاولی فإنا نقسم مر بنصفين220 
على نقطة ط ونخرج ح.ط.ي فيكون221 منحرف أ.ح.ي.ب ثلث سطح أ-ب-جد. فان لم يكن أ.ح 
ثلث خط أ.د» فإنا نجعل أ.ه ثلث أ.د222 ونخرج خط ر.ه موازيا لخط أ.ب ونقسمه بنصفين بنقطة L‏ 
ونصل ح.ط ونخرجه إلى نقطة ي -هذا على أن خط ye‏ أصغر من أ.ر- فيكون منحرف آ,ه.ر.ب 
ثلث سطح أ.ب.ج.د. وان كان ye‏ مساو ل ر.أ فان مثلث أ.ه.ب ثلث سطح أ.ب.ج.د وهذه صورته. 


وان كانت223 نقطة ح على خط ه.د224 فان خط ه.ح إما أن یکون مساویا لخط أ.ه وإما أن 
لا يكون مساويا له225. فإن كان مساويا له» فإنا نصل ب.ح فيكون مثلث أ.ب.ح ثلث226 سطح 


آرب.ج.د وهذه صورته. 


وان كان ه.خ آصغر من خط Ío‏ فإنا نجعل خط ي.ر مساویا لخط ه.خ ونصل GE‏ فیکون 


منحرف .بطاح ثلث سطح أرب ح.د و هذه صورنه. 


Zo‏ د 


وان كان ه.ح آطول من خط ..أ.ح فانا نخرج ر.ب إلى نقطة ط ونجعله مساویا لخط ه.ح؛ 
ونصل ح.ر ونخرج خط ط.ي موازیا لخط ح.ر» ونصل خط ي.ح. فیکون مثلث أ.ي.ح ثلث سطح 


أب ج.د و هذه صورنه. 


فان قال كيف نقسم منحرف أ.ب.ج.د بنصفین بخط یخرج من نقطة على أعلاه مثل نقطة to‏ 
فنقسم خط ب.ج بنصفین على نقطة ر ونصل ر.ه. فان كان أ. o‏ مساویا لخط ه.د و ب.ر مساویا لخط 


ر.ج227 فان خط ه.ر قد قسّم سطح أ.ب.ج.د بنصفین وهذه صورته. 


وان لم يكن خط أ.ه مساویا لخط cao‏ فانا نجعل خط أ.ح مساویا لخط ح.د وخط ب.ر مساویا 
لخط ر. ج228 ونصل Z‏ ونقسمه بنصفین على نقطة ط ونخرج di. ho‏ فیکون خط ه.ك قد قسم 


منحرف آ.ب.ج.د بنصفین وهذه صورته. 
o €‏ 
A‏ 3 


— 


نوع آخر229: 


فإن قال كيف نقسم سطح أ.ب.ج.د المتوازي الأضلاع بنصفين بخط يخرج من نقطة خارجة 
منه مثل نقطة Gl to‏ نصل أ.د ونقسمه نصفين على نقطة cj‏ ونخرج .ر.ح فيقسم سطح آرب. ج.د 
بنصفین بخط ه.ر.ح و هذه صورته. 


فان قال كيف نفصل من سطح أ.ب.ج.د المتوازي الأضلاع تلثه أو ربعه أو أي جزء شننا 
بخط یخرج من نقطة خارجة منه مثل نقطة co‏ ولیکن الجزء الثلث؛ فنفصل من سطح أ.ب.ج.د ثلثه 


بخط مواز لخط أ.ب كما بينا قبل وهو خط230 ر.ح ونُخرج من نقطة ه خطا یقسم سطح ر.ح.ج.د 
بنصفین بخط ه.ط.ي. فیکون منحرف ط.ي.ب.ا ثلث سطح أ.ب.ج.د وهذه صورته. 


o 


فان قال كيف نفصل من منحرف أ.ب.ج.د ثلثه أو ربعه أو أي جزء شئنا من نقطة علی231 
ب.ج ونصل ye‏ فان کان ره ثلث اد و ب.ر ثلث ب.ج232 فیکون خط ون قد فصل من منحرف 


Tİ) 


يه 


وإن لم يكن أ.ه ثلث أ.د فإنا نجعل أ.ر ثلث أ.د -وليكن أقصر من أ.ه- ونجعل أيضا ب.ح ثلث 
ب.ج ونصل ر.ح ونقسمه بنصفين على sh‏ ونصل ه.ط ونخرجه إلى ي. فيكون خط ه.طري قد فصل 


من منحرف أ.ب.ج.د ثلثه وهو منحرف أ.ه.ي.ب وهذه صورته. 


ce ب‎ 


وان كان أ.ه أصغر من أ.ر Barok‏ ما تقدم ذكره. فان قال كيف نقسم منحرف أ.ب.ج.د 
بنصفين بخط يخرج من نقطة خارجة عنه مثل نقطة to‏ قسمنا خط أ.ب بنصفين على نقطة رء 
ونخرج من نقطة ر خط ر.ط موازيا لخط ج.د» ونخرج خط أ.د حتى يلقاه على نقطة ح. فيكون 


سطح خبط ج.د متوازي الأضلاع. وخرج من نقطة ه خط de‏ یقسم سطح aghe‏ بنصفین. 
فيكون خط ه.ي.ك قد قسم منحرف أ.ب.ج.د بنصفين وهذه صورته. 


فان قال كيف نفصل من منحرف أ.ب.ج.د أي eja‏ شئنا بخط يخرج من نقطة خارجة aic‏ 
مثل نقطة to‏ فنقسم رب بنصفين على نقطة ر ونخرج منها خط ح.ر.ط موازيا لخط د.ج ونخرج من 
نقطة ه خط ه.ي.ك يفصل بين سطح ح.ط.ج.د ما نريد من الأجزاء233. فيكون قد فصل من منحرف 


r.a‏ الجزء234 الذي أردنا وهذه صورته. 


فان قال كيف نفصل من شکل أ.ب.ج.د ثلثه؛ فإِنا نصل أ.ج» ب.د» فان كان ب.ه ثلث ب.د 
فإن شكل أب ج.د قد انفصل منه ثلثه وهو مثلث zeal‏ و هذه صورنه. 


> 


8 > 


وان لم يكن ثلثه فا نفصل من ب.د مثل ثلثه وهو ب.رء ونخرج منها2335 خط ر.ح يوازي 
خط أ.ج ونصل أ.ح فنکون قد ف فصلنا من شکل أ.ب.ج.د ثلثه وهذه صورته. 


> 


A 


ZN, 


فان قال كيف نفصل من شكل236 أ.ب.ج.د ثلثه بخط یخرج من نقطة على ضلع منه237 
وهي نقطة ه؛ فثخر ج238 من نقطة ب خط ب.ر بفصل من İSA‏ أ.ب.ج.د ثلثه ونصل خطي هد ه.ر. 
فان كان ب.د يوازي هر 239 فان خط ه.د یکون240 قد فصل من شکل أ.ب.ج.د الثلث وهذه صورته. 


| J ب‎ 


وان لم يكن ب.د مواز ل هر Ú‏ نخرج من نقطة ب خط ب.ح يوازي خط ye‏ فهو يقع 
داخل الشكل أو خارجا منه. فليكن Yaf‏ داخله» ونصل خط ه.ح فنكون قد فصلنا من شكل آرب. ج.د 
النلث وهذه صورته. 


فان وقع خارجا منه فإِنا نصل ه.د ونخرج ح.د إلى ح ونخرج!24 ح.ط يوازي د.ه ونصل 
ho‏ فیکون خط هط قد فصل من شکل آرب. ج.د الثلث و هذه صورنه. 


فان قال كيف نزيد في مربع أ.ب.ج.د مثلّه وهو242 على صورته من جميع الجوانب؛ 
أخرجنا خط د.ب على استقامته إلى نقطة o‏ وجعلنا ب.ه مِثلَيْ ب.د» وأدرنا على خط د.ه نصف دائرة 
ر.د وأخرجنا خط أ.ب إلى نقطة ر وزدنا في كل جانب من جوانب المربع خطا مثل نصف خط أ.ر 
وتمّمنا المربع243. فنكون قد زدنا في مربع أ.ب.ج.د مثله وهذه صورته. 


وكذلك إن أردنا أن نزيد فيه مثلیه أو ثلاثة أمثاله؛ فائا نجعل244 خط ب.ه مثل تلك الأمثال. 
فان قال كيف نأخذ من وسط مربع أ.ب.ج.د مربعا يكون نصفَهُ وعلى صورته» زدنا في خط ب.د 
خط ب.ه نصقه وأدرنا على خط د.ه نصف دائرة د.ر.ه تقطع خط أرب على نقطة ر. ونجعل خط 
ب.ح نصف خط أ.ر ونفصل من عند زوايا أ.ب.ج.د خطوطا مثل خط ح.ب» ونصل بين مواضع 
الفصل245. فيكون مربع ط.ي.ك.ل في وسط مربع أ.ب.ح.د وهو نصفه وهذه صورته. 


فان قال كيف نفصل من دائرة أ.ب.ج AE‏ أو رُبُعها أو أي جزء شئنا بخطين متوازيين؛ 
فنجعل مركز الدائرة نقطة د» ونخرج في الدائرة وتر ثلثها وهو خط أ.ج ونخرج خط د.ب يوازي 
أ.ج» ونصل ب.ج ونقسم قوس أ.ج بنصفين على نقطة o‏ ونخرج من نقطة o‏ خط ه.ر يوازي ب.ج 
فيكون شكل ر.ب.ج.ه الذي فيما بين الخطين المتوازيين» ثلث الدائرة وهذه صورته. 


فان قال كيف نقسم قطاع أ.ب.ج بنصفین؛ فنقسم قوس ب.ج بنصفین على نقطة د ونصل أ.د. 
فان كان ج.أ مثل أ.بء فان شکل أ.ب.ج قد انقسم بنصفین بخط أ.د وان لم يكن خط أ.ج مثل caj‏ 
قسمنا ب.ج بنصفين على ه ونخرج ه.ر موازيا لخط أ.د ونصل د.ر. فيكون قد انقسم شكل آرب. ج.د 
بنصفين بخط د.ر وهذه صورته. 


| 
الى 
: چ ب 4 
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فصل246 في رفع الطریق247: 


فان قال كيف نقسم مربع أ.ب.ج.د بنصفین ونرفع بینهما طریقا یکون عرضه د.ح؛ فنخرج 
ج.أ على استقامته إلى م ونجعل أ.م مثل ج.ح ونخرج ب.أ على استقامته إلى ل248 وثدير على 
مركز ج وببعد ج.م دائرة تقطع خط ب.أ على نقطة ل. ونصل ل.ج ونفصل ل.ك مثل ج.ح» ونخرج 
خط ك.ر موازيا di bal‏ ونخرج ح.ط موازيا لخط د.ب فيكون سطح ح.ه مثل سطح ه.ب249 


وهذه صورته. 


فان قال كيف نقسم مربع أ.ب.ج.د بثلاثة آقسام متساوية ونرفع بينهما طریقا في عرض م.ن 
المعلوم وهو فیما بين قسمین منها متساویین؛ فنخرج ج.أ إلى ي ونجعل أ.ي مثل ج.م» ونخرج آرب 
على استقامته إلى ه. ونجعل نقطة ج مرکزا وببعد ج.ي دانرة تقطع خط ب.ه على نقطة o‏ ونصل 
ج.ه ونفصل من خط og‏ خط ye‏ مساویا لخط ج.م» ونخرج من نقطة ر خط ر.ح.ل موازیا لخط 
ب.أ.ه» ومن نقطتي م.ن خطي م.ط ن.ك موازیین لخط أ.ج فتکون سطوح م.ح» ن.ل متساوية وقد 
عملنا ما آردنا وهذه صورته. 


فان قال كيف نقسم مثلث أ.ب.ج بقسمین متساویین ونرفغ بینهما طریقا متوازي الاضلاع في 
عرض معلوم؛ فنجعل عرض الطریق ج.دء ونقسمه بنصفین على نقطة e‏ ونخرج ه.رء د.ح 
یوازیان ب.ج ونخرج ح.ط يوازي أ.ج» ونصل ر.ط ونجعل ح.ك مثل ح.ر. ونخرج ك.ل يوازي 
ر.طء ونجعل مثلث ن.م.ر نصف منحرف İİ‏ وشبیها بمثل أ.ب.ج ونخرج ن.م إلى ع فنکون قد 
قسمنا مثلث أ.ب.ج بمتلث ب.م.ع ومنحرف أ.س المتساویین ورفعنا بینهما طریقا وهو س.ج في 


عرض ج.د وهذه صورته. 


فان قال كيف نقسم مثلث أ.ب.ج بين ثلث وثلثين ونرفع بينهُما طریقا یکون عرضه ج.د؛ فاتا 
نجعل ج.ه ثلث ج.د ونخرج خطي د.ح. هر يُوازيان لب. ج» ونخرج من نقطة ح خط ح.ط موازیا 


لخط أ.ج ونصل ر.ط ونجعل ح.ك مساویا ل ح.ر ونخرج ك.ل يوازي ر.ط ونجعل مثلث ر.م.ن 
ثلث منحرف Dİ‏ وشبیه بمثلث أ.ب.ج250 ونخرج م.ن إلى ع. فنکون قد قسمنا مثلث أ.ب.ج بتلث 


وثلثين ویکون الثلث مثلث ب.م. ع والثلثان منحرف أ.س وهذه صورته. 


فان قال كيف نقسم منحرف أ.ب.ج.د بنصفین ونرفع بینهما طریقا عرضه ه.د على أنَّ خط 
ب.ج مواز لخط أ.د؛ فنقسم د.ه بنصفین على ر ونخرج ر.ح» be‏ یوازیان OFA‏ ونخرج آرب» ).> 
حتی يلتقيان على م ونجعل مثلث م.ك.ل نصف منحرف أ.ط وضعف مثلث ح.م.ب وشبیها بمثلث 
iş yla‏ ك.س.ل.ن موازیا لخط İYİ‏ فیکون منحرف ب.ج.ن.ك مثل منحرف252 س.ك.أ.ه 


والطریق ن.س.ه.د وهذه صورته. 


الباب العاشر253: في قسمة المربعات وتألیفها: 


قد بيا في الأبواب254 التي تقدمت من هذا الکتاب عمل الأشكال بعضها في بعض وبعضها 
على بعض وقسمتها على أنواع مختلفة» وما يكثر استعمال p Éil‏ لها بما أرجوا أن تكون فيه كفاية 
لمن له أدنى فهم ورياضة. فأما في هذا الباب255 فإنا نذكر فيه256 تقطيع SAYI‏ التي يكثر استعمال 
الصتناع لها والمسألة عنهاء وهو قسمة المربعات وتأليفها وما يتركب منها257. ونجعل لها قوانين 
ağ‏ إليهاء فان جميع ما يستعمله الصّناع في هذا الباب؟25 بلا أصول259 يُعمل عليها. ولأجل ذلك 
يقع لهم الغلط الکثیر 260 فيما يقسمونه ویرتبونه. فإذا دُبّر الأمر 261 على واجبه» یسمل الأمر فيما 
يُراد من هذا الباب262 إن شاء الله. 


فنقول Öl‏ من الأعداد ما هو مربّع ومنها26 ما هو غير مربع. أمَا المربع فهو الذي يوجد له 
de‏ إذا ضرب في مثله كان ذلك العدذ. وذلك مثل أربعة» فإنها يوجد لها عد إذا ضرب في مثله 
كان أربعة» وهو اثنان فان الإثنين متى ضربناه في مثله264 كان أربعة. ومثله خمسة وعشرون265, 
فإنه يوجد عدد إذا ضرب في206 مثله كان خمسة وعشرين وهو خمسة. وكل عدد يوجد له عدد إذا 
ضرب في مثله كان ذلك العدد ويُقال له "مربع". ويُقال للعدد الذي ضرب في مثله "ضلع" ذلك 
العدد المربع و"جذرُه". فأمَا ماهو غير مربع فهو ما أن يكون مؤلفا من مربعين وإما أن لا يكون 
مؤلفا من مربعين. 

أما المولف من مربّعين فمثل ثلائة عشرء فإنه مؤلف من مربعين وهما تسعة وأربعة. فان 
التسعة مربع وضلعه ثلاثة والأربعة مربع وضلعه إثنان267. ومثل واحدٍ وأربعين فإنه مؤلف من 
مربعين أحدهما ستة عشر وضلعه أربعة والثاني خمسة وعشرين وضلعه خمسة. Uly‏ ما هو غير 
مؤلف من مربعين فمثل سبعة فإنه لا يوجد مربعان إذا جُمعا كانا سبعة. ومثل أحد عشر فإنه لا 
يوجد أيضا مربعان إذا جُمعا كانا أحد عشر. فإذا سئلت عن عدد مربعات مؤلف منها مربع أو عن 
مربع يُقسم بمربعات» فانظر إلى ذلك العدد فان كان مربعا أو مؤلفا من مربعين فإن الأمر يسهل فيه 
ويقرب. وإن لم يكن مربعا ولا مؤلفا من مربعين فإن الأمر يكون فيه أبعد. ونحن نبيّن العمل في كل 
واحد من هذه الأصناف بأقرب الوجوه وأسهلها إن شاء الله تعالى265: 


فنقول Ğİ‏ إذا LA‏ عن مربع واحد كيف يُقسم بمربعات متساويات عددها مربع؛ قسمنا كل 
واحد من أضلاع المربع بأقسام متساوية عددها مساو لضلع المربع الذي يقسم بها المربع الواحد. 
ونخرج من مواضع القسمة خطوطا مستقيمة إلى نظائرها من الأضلاع المقابلة لهاء فیّقسم المربع 


بتلك المربعات. مثال ذلك Gİ‏ إذا آردنا أن نفصل مربعا واحدا بتسعة مربعاتء قسمنا ÜS‏ واحد من 
القسمة إلى نظيره من الضلع المقابل له خطا مستقيماء فنقسم المربع بتسعة آقسام مربعات متساویات 


وهذه صورتها. 


وکذلك لو آردنا أن نقسم المربع بأربعة مربعات» قسمنا کل واحد من أضلاعه بائنین و هو 
ضلع الأربعة» ونصل بين الأقسام المتقابلة. فنقسم المربع بأربعة أقسام متساوية وهذه صورتها. 


في عمل مربع من مربعات عددها مربع: 

فإذا آردنا أن نعمل من مربعات کثيرة عددها مربع270 مربعا واحدا؛ عملنا مربعا ضلعه 
مساو لضلع تلك المربعات فیحصل لنا مربعا واحدا مساو لتلك المربعات. مثال ذلك Gİ‏ آردنا أن 
نعمل (مربعا) من ستة عشر آجرة مربعا واحداء صففنا آربع آجرات في صفت وضممنا الباقي إليه 


حتی يصير مربعّا واحذا وهذه صورةٌ في تأليفها!27. 


في تألیف المربعات المؤلفة من مربعین وقسمتها272: 


فإذا آردنا أن نعمل من مربعات عددها مؤلف من مربعین [مربعا واحدا]؛ نظرنا إلى 
المربعین فان کانا متساویین رکبنا من تلك المربعات مربعین متساویین. ثم قسمنا کل واحد منهما 
على فطره» فیصیر أربع مثلثات متساویات أقطارها مساوية لضلع المربع المطلوب. فإذا جمعناهما 
على الزاوية القائمة صار مربعا متساوي الأضلاع. مثال ذلك Gİ‏ )27313 آردنا أن نعمل من آجرتین 
مربّعاء قطعنا كل baal g‏ منهما على قطرها فیصیر آربع مثلثات متساویات الأضلاع والأقطار. فاذا 
رکبنا المثلث على الزوایا القانمة صار مربعا ضلعه آقطار المتلث و oha‏ صورته. 


<> 


فان آردنا أن نعمل من ثمانية مربعات متساویات مربعا والثمانية هي مؤلف من مربعین كل 
واحد منهما آربعة؛ رکبنا مربعین274 كل واحد Lagia‏ آربعة» ثم قطعناهما على آقطارهما آربعة. 
[ثم] عملنا من کل أربعة مربعات مربعا فیکون مربعین. ثم قطعناهما على القطر فتصير آربع 
elem EE ai‏ فصو رنه 


فان كانت المربعات التي معنا عددها مولفت من مربعین مختلفین؛ UEG‏ مستطیلین طول کل 
واحد273 منهما ضلع Sİ‏ 276 المربعین وعرضه مثل أصغر 277 المربعین» وقطعنا كل واحد منهما 
بنصفین على القطرء فيصير لنا آربع مثلتات متساویات بضلعین مساویین لضلعي المربعین وقطرها 


مساو لضلع المربع المطلوب. ویبقی لنا من المربعات عدد مربع. فثرکبها مربعا في الوسط ونرکب 
أضلاع المثلثات علیه» فیحصل لنا مربع واحدٌ معمول من المربعات. مثال ذلك Gİ‏ [إذا] آردنا أن 
نعمل مربعا من ثلاثة عشر مربعة متساویات الاضلاع والأقطار بتربيعة275 واحدة وهي مؤلفة من 
مربعین آحدهما تسعة وضلعه EDG‏ والاخر آربعة وضلعه اثنان» رکبنا مربعین مستطیلین أحذ 
اضلاعهما ثلاثةٌ والاخر إثنان» فیکون مستطیلین مرکبین279 کل واحد من ست مربعات. ثم 
قطعناهما على قطريهماء فيصير لنا آربع مثلثات طول کل مثلث منها ثلاثة وعرضه إثنان وقطره 
جذر ثلاثة عشر على هذه الصورة. 


lT 


ونفصل ويبقي من المربعات واحد. فإذا جعلناه في الوسط وأضفنا إليه المربعات فيكون 
الجانب الأطول منها إلى جانب المربع الواحد7*0» صار منها مربعا كل جانب منها قطر المثلث 


وهو جذر بثلاثة عشر و هذه صورتها. 


ve 


فان آردنا أن نعمل من عشر لبناتِ متساویات مربعة واحدة؛ نظرنا إلى العشرة فوجدناها 
مولفة من مربعین آحدهما تسعة وضلعه ثلاثة والاخر واحد وضلعه واحد» رکبنا مستطیلین أحد 
الضلعین منهما ثلاثة والضلع الآخر واحد وقطْعناهما بنصفین على القطر وهذه الصورة251. 


لاح الب 


ويبقى من العشرة آربعة مربعات نجعلها مربعا في الوسط ونرکب المتلثات على جوانبه 
فيصير لنا مربع واحد كل جانب منه مساو لقطر المثلث وهذه صورته. 


وعلی هذا ينبغي أن نركب مربعا واحذا من المربعات التي عددها مولف من مربعین. 


في قسمة المربع الواحد بمربعات عددها مؤلف من مربعین: 

فان كان معنا مربع وأردنا أن نقسمه بمربعات عددها مولف من مربعین؛ نظرنا إلى 
المربعین فان کانا متساویین قسمنا المربع بقطریه فيصير لنا آربع مثلثات متساویات. فإذا رکبنا كل 
اثنين منها على ضلع من أضلاع المربع» صار لنا مربعان كل واحد منهما مركب من مثلثين و هذه 


نیت 5 


فإذا حصل لنا مربعان» قسمنا حينئذ أضلاع کل واحد من المربعین بأقسام متساوية عددها 
مساو لضلع المربعین المتساویین» فینقسم لنا المربع بالمربّعات المطلوبة. مثال ذلك Gİ‏ إذا آردن282 
أن نقسم مربعا واحدا بثمانية مربعات» آخرجنا قطریه فصار آربعة مثلثات متساویات. [ثم] رکبنا 
من کل مثلثين منهما مربعاء فصار مربعان253. ثم قسمنا ضلع کل واحد منهما254 بقسمین متساویین 
ووصلنا بين مواضع الأقسام المتقابلة بخطوط مستقيمة» فصار لنا ثمانية مربعات متساویات و هذه 


صورتها. 


KE-L 


وکذلك لو آردنا أن نقسم مربعا بثمانية عشر مربعا متساویا؛ آخرجنا فطريه وعملنا منه 


مربعین على هذه الصور :2*5 


ثم قسمنا كل واحد من أضلاع المربعین بثلاثة آقسام متساوية ووصلنا بين مواضع الاقسام 
بخطوط256. فیحدث لنا ثمانية عشر مربعا متساویات الأضلاع والزوایا وهذه صورتها, 


في قسمة المربع بمربعات عددها مؤلف من مربعین غير متساويين257: 


فان كان me‏ المربعات التي نرید أن تقسم المربع الواحد منها مولفة28 من مربعین 
مختلفین؛ قسمنا آحد أضلاع المربم آقساما متساوية عددها مثل ضلم أعظم المربعین اللذين Gİ‏ 
Lagia‏ العدد. ثم فصلنا من كل ضلع من أضلاعه من عند |حدی زوایاه على التوالي» مثل ضلم 
آصغر المربعین. وآخرجنا من كل زاوية من زوایا المربع التي تقابله إلى مواضع الفصل على 
التوالي» خطوطا مستقيمة. فیحصل لنا مربع في الوسط وآربع مثلثات حوله. آما المربع فانه یکون 
مساویا لمربع تفاضل الضلعین فاذا قسمنا ضلعه بأقسام التفاضل حصْلت مربعات بعدد مربع 
Lİ, azl‏ المثلثات فان كل اثنین منها بكرن منها سطح مستطیل طوله مثل ضلع أعظم 


المربعین وعرضه مثل ضلع أصغر المربعین. فإذا رکبنا منه مستطیلین وقسمنا أضلاعها بعدد 
أضلاع المربعین» حصل لنا باقي المربعات المطلوبة. مثال ذلك Gİ‏ [إذا] آردنا أن نقسم مربعا واحذا 
بعشرة مربعات» وجدنا العشرة مولفة من مربعین آحدهما تسعة وضلعه ثلاثة والآخر واحد وضلعه 
واحد» قسمنا أحد أضلاع المربع بثلاثة أقسام متساوية» وفصلنا من کل ضلع منها مثل واحد 
منها2۳0» وأخرجنا من الزوایا إلى مواضع القسمة خطوطا مستقيمة. فیحصل U‏ مربع في الوسط 
وأربعة مثلثات حوله على هذه الصورة. 


ثم قسمنا ضلع المربع الذي في الوسط باثنين وهما 201 تفاضل ضلعي المربعین اللذين تتألف 
ça, al ui‏ اک ر ق ا ارم مريعاك فى امس کل هن كل 
مثلثين ï‏ مستطيلا طوله ثلاثة وعرضه واحد وق قسمناها بثلاث مربعات فب فيصير عشر مربعات. 


وكذلك لو أردنا أن نقسم مربعا واحدا بعشرين مربعا وكانت العشرون مؤلفة من مربعين 
لها عر همه رب رای ارداق © فا شام رع ا اقا 
متساوية وفصلنا من الأضلاع متل2 اثنين منها وأخرجنا خطوطا من الزوايا. فيحصل U‏ مربع 
کے الط iiçin‏ يال قاضال al‏ ا ر dakardan‏ 
المربع الذي في الوسط باثنين مثل تفاضل ضلعي المربعين وأخرجنا الخطوط المتوازية والاربع 
مثلنات التي حوله26 بكل اثنين منها مستطيلا طوله أربعة وعرضه إثنين. فيحصل من المربع 
الأوسط آربع مربعات ومن المستطيلين ستة عشر مربعا277 وهذه صورتها. 


وعلی هذا ينبغي أن نعمل في قسمة جمیع المربعات المولفة من مربعین في ترکیب 
المربعات وقسمتها. [أما] إذا لم يكن عددها مؤلفا من عددين275 مربعین فقد hle‏ جماعة من 
المهندسین والصناع في آمر هذه المربعات وترکیبها. آما المهندسون فلقلة درايتهم299 بالعمل» وأمًا 
الصناع pa Al‏ من ale‏ البراهین. وذلك أن المهندسین إذا لم يكن لهم دراية300 بالعمل صعب علیهم 
تقریب ما يصح له بالبرهان الخطوطية على ما يلتمسه الصانع. فان الصانع غرضه ما يقرب عليه 
العمل ويُظهر له صحة ما يراه في الجب والمشاهدة ولا يبالي بالبراهین الخطوطیة!30» والمهندس 
إذا قام له البرهان على الشيء بالتوهم لم یبال صحة ذلك بالمشاهدة أو لم یصح302. على أنّنا لا نشك 
أن جمیع ما يراه الصتانع إنما هو مأخوذ مما یعمله المهندس أولا و قام البرهان على صحته. فان 
الصنانع والماسح203 انما يأخذ من الشيء زبدته ولا يفكر في الوجوه التي ثثبث صحة ذلك به. 
ولاجل ذلك قد يقع عليه الغلط والخطأ. فأما المهندس فقد ale‏ صحة ما يريد بالبراهين» إذ كان هو 
المستخرج للمعاني التي عمل علیها الصنانع والماسح. وانما يصعب عليه دراية ما يعمله البرهان إلى 
العمل إذا لم تكن له دراية بما يعمل الصانع والماسح304. فان خذاق هولاء المهندسین إذا Valla‏ عن 
شيء من قسمة الاشکال أو شيء من ضرب الخطوط تحیروا فيه واحتاجوا إلى فکر طویل» وربما 
سنح لهم هذا وقژب علیهم» وربّما صعب ولم يتأت لهم عمله. 


ولقد حضرت في بعض المجالس وفيه جماعة من الصناع والمهندسين» وسئلوا عن عمل 
مربع من ثلاثة مربعات. Laf‏ المهندس فإنه استخرج Úa‏ يقوى على ثلاث مربعات بسهولة ولم 
يرض أحد من الصتناع بما عمله303. فان الصانع يريد أن يقسم تلك المربعات بأقسام يؤلف منها 
مربعا واحدا كما عملنا في مربعين وخمسة مربعات306. وأما الصّناع فإنهم أوردوا فيها عدة وجوه 
قام البرهان على البعض وبطل البعض. لا Ğİ‏ ما لم يقم307 البرهان عليه كان مقاربا للصحة في 
المنظر فيُخيّل لمن ينظر إليه أنه صحيح» ونحن نورد تلك الوجوه ليُعلم الصّحيح منها من الفاسد. ولا 
يقع على الناظر في هذا المعنى غلط في قبول ماهو فاسد إن شاء الله. وذلك أنّ بعض الصّناع وضع 
أحد المربعات في الوسط وقطع الثاني منها بنصفين بالقطر ووضعه عن işa‏ 308 المربع 
وأخرج”30 من وسط الثالث إلى زاويتين منها على غير القطر 310 خطين مستقيمين» وخطا منه إلى 
وسط الضلع المقابل للمثلث الذي311 حدث بالخطين. فانقسم المربع بمنحرفين ومثلث. ثم وضع 
المثلث أسفل المربع الأول ووضع المنحرفين فوقه» وضمّ الضلعين الأطولين أحدهما إلى الآخر في 
الوسط فصار له مربع على مثل هذه الصورة. 


آما صورة ما عمله312 فهو في التخيل ومن لا يكون له دراية بالصناعة والهندسة يرى أنه 
صحیح. واذا کشف عنه ale‏ أنه خطأ313. آما أنه یتوهم أنه صحیح فمن جهة صحة الزوایا واستواء 
الأضلاع فان زوایا المربع صحيحة کل واحدة منها قائمة. وأما الأضلاع فانها متساوية» ولأجل هذا 
يتخيل أنه صحیح وذلك أن زوايا مثلثات ج.ب.د التي هي زوایا المربع کل واحدة منها314 قائمة 
والزاوية الرابعة مركبة من زاويتين كل واحدة منها نصف قائمة وهما زاویتا المنحرفين315: وأما 
الأضلاع فمستقيمة ومتساوية وذلك أن كل واحد من هذه الأضلاع مركب من ضلع أحد المربعات 
ومن نصف قطره فهي متساوية. وأما آنها مستقيمة في الترکیب فهو Öğe‏ آیضا فان الزوایا المجتمعة 
عند التقاء الخطوط كلها مساوية لقائمتین. لأن الثلاث الزوایا التي عند نقطة ح مساوية لقائمتین لأنها 
زاوية مربع وزاويتي مثلث کل واحد منها نصف قائمة. وکذلك زاوية طء وأما زاوية ي فان 
عندها 31 زاویتین أحدهما زاوية المثلث وهي نصف قائمة والأخرى زوایا المنحرف وهي قائمة 
ونصف. وكذلك الزاویتان اللتان عند نقطة ك. وإذا كانت الزوایا قائمة والاضلاع مستقيمة متساوية 
يُخيّل لكل أحد آنها مربعة غملت من ثلاثة مربعات ولا یفطنون للموضع الذي دخل علیهم الغلط 
منه317» وانما يبين ذلك أنا قد علمنا أن کل ضلع من أضلاع هذا المربع قد صار مساویا لضلع آحد 
المربعات ولنصف قطره» فليس يجوز أن یکون ضلع المربع المؤلف من ثلاث مربعات هذا المقدار 
فانه آکثر منه. وذلك أن ضلع المربع المؤلف من ثلاث مربعات إذا جعلنا ضلع كل مربع عشرة 
آذرع تقریبا على المُتعلم وهو سبعة عشر ذراعا وثلث بالتقریب» وضلع هذا المربع هو سبعة عشر 
ذراعا ونصف aging gie‏ تفاوت SAS‏ وأيضا فان مربع ب.ج لما قسمناه بنصفین ووضعنا کل 
نصف منه إلى جانب مربع أ وقع مربع ب.ج على خطي ح.ي ط.ك» ولیس يجوز أن تقع علیه ذلك 
لسببین: أحدهما أن قطر مربع ب.ج لا ينطق به وخط ح.ي Ghi‏ وهو مثل ضلع مربع ب. ج18 
ومثل نصفه. والثاني: أنه أصغر منه» وذلك أن قطر مربع ب.ج هو آربعة عشر araş‏ بالتقریب 
وضلع ح.ي خمسة عشر. فقد تبين فساد هذه القسمة والترکیب"*31. 


وقد قسّم بعض الناس هذه المربعات بنوع آخر من القسمة أظهرٌ فسادًا من القسمة الأولی 
وذلك أنه فصل من قطر مربعین منها من وسطه مثل aaj‏ أضلعها وقطع من طرفي القطر آربع 
تلنات» فيصير المربعان أربع مخمسات مختلفات الأضلاع وأربع مثلثات. ثم وضع کل مخمس إلى 
ضلع المربع الثالث فيصير في آربع زوایاه موضع آربع مثلثات فنقل المثلثات الباقیة320 إليهاء 
فصار مربعا مولفا İl‏ من ثلاث مربعات على هذه الصورة. 


وهذا أيضا يُخيّل322 لمن لا تکون له دربة بالهندسة والبرهان أنه صحيح» ومتی تأمل ظهر 
أنه فاسد خطأ وذلك أن المثلثات التي نقلها إلى المواضع الفار 323 من زوایا المربع هي آکبر 324 
لنصف قطر المثلث الذي فطع من المربع325 ووتره مساو للقطر 326 وهذا مُحال. مثال ذلك Gİ‏ نجعل 
آحد المثلثات عليه أ.ب.ج وأحد المخمسات أ.ه.د.ر.ح فاذا نقل327 المخمس إلى أضلاع المربع 
المثلث على أ.ح من المخمس. لکن أ.ح من المخمس مساو ل أ.د من المتلث وهو نصف الوترء فصار 
نصف الوتر من المثلث القائم الزاوية مساو لضلعه وهو أ.ج وهذا محال لا یجوز. وأيضا فان أ.ب 
هو ضلع المثمن الذي يقع في المربع و أ-ه و ب-ط هو مساو لمثلی328 ضلم المتمن ولفصل ضلع 
المربع على ضلع المثمن۰329 فيصير خط ه.ط مساو لثلاثة آمثال ضلع المثمن» ولفصل330 ضلع 
المربع على ضلع المثمن331. وهذا آیضا محال» فان ضلع المربع المولف من ثلاث مربعات هو Bİ‏ 
من هذا بکثیر وقد تبين فساد ما عملوه كما ذکرنا في هذا الفصل332. 

فأمَّا قسمة المربعات على الوجه الصحیح وعلی ما یلزم عليه البرهان فانه İİİ öğ‏ على 


الوجه الذي نذكره» وهو Gİ‏ نقسم مربعین منها بنصفین334 على الأقطار ویضاف کل واحد منها إلى 
ضلع من أضلاع المربع الثلاثة» ونجعل الزاوية التي هي نصف قائمة من المثلث على زاوية من 


زوایا المربع والقطر منه على الضلم» فینفصل لنا من المتلث من عند الزاوية الأخرى بعضه. ثم 
نوصل بين زوایا المثلثات القائمة الزوایا بخطوط مستقيمة. فیکون ذلك ضلع المربع المطلوب» 
فینفصل لنا من کل مثلث كبير مثلث صغير ii‏ 335465 وننقله إلى موضع المثلث الحادثِ عند الضّلع 
الآخر. مثال ذلك أنَا إذا آردنا أن نعمل من ثلاث مربعات متساویات هي مربعات آرب.ج.د» 
ه.و.ر.ح» طري.ك.ل مربّعا [واحدا]130» قسمنا مربعین من المربعات بنصفین نصفین على قطریهما 
بخطي أ.ج» هر337 ونقلناها338 إلى أضلاع المربع. ثم وصلنا بين الزوایا القانمة من المثلثات 
بخطوط ب.وء ود د.ح» ح.ب وجدت"*33 في کل جانب من أضلاع المتلث مثلث صغير مساو 
للمثلث الذي انفصل من المثلث الکبیر» فصار مثلث ب.ج.م مساویا لمثلث م.ه.و لأن زاوية ج نصف 
قانمة وزاوية o‏ نصف قائمة والزاویتان المتقابلتان من المثلئین عند م متساویتان وضلع ب.ج مساو 
لضلع ه.و» فصار باقي أضلاع المثلثات مساو لباقي الأضلاع والمثلث مساو للمثلث. فاذا آخذنا340 
مثلث و.ه.م ووضعناه!34 في موضع مثلث ب.ج.م صار342 خط ب.و ضلع المربع المعمول من 
ثلاث مربعات وهذا هو وجه صحیح آقرب مما غمل. قد قام البرهان عليه وهذه صورته. 


مرس 
b‏ $ | ب هم 5 | 

ANAN ANIMI 
المهندس فانه 34313 ئل عن عمل مربع من مربعات قلّت أو کثرت فانه يحديمن344‎ Lali 
الخط الذي یقوی345 على تلك المربعات ولا يبالي بتقطیع المربعات كيف کانت. وذلك أنه إذا سل‎ 
عن عمل مربع من ثلاث مربعات فانه يوصل قطر أحد المربعات. ويقيم على آحد طرفي القطر‎ 
خطا یکون عمودا عليه مساویا لضلع المربع ویوصل بين طرفه وبين طرف القطر بخط مستقیم.‎ 
إذا آردنا أن نعمل مربعا واحدا346‎ Gİ فیکون ذلك ضلع المربع المولف من ثلاث مربعات. مثال ذلك‎ 
مساویا لثلاث مربعات كل واحد منها مساو لمربع أ.ب.ج.دء آخرجنا قطر أ.د فیکون أ.د ضلع‎ 
المربع347 المُرکب من مربعین» ثم أقمنا على نقطة أ من خط أ.د عمود أ.ه مساویا لخط أ.ج ووصلنا‎ 
ه.د. فیکون خط ه.د ضلع المربع المساوي لثلاث مربعات کل واحد منها مساو لمربع أ.ب.ج.د. فاذا‎ 


حصل عند المهندس هذا الخط لم یبال348 بعد ذلك كيف كان تقطیع349 المربعات. وقال أنه متی 
عمل على خط dp‏ مربعا كان مساویا للمربعات الثلاثة350 وکذلك لو آردنا أن یکون المربع مساویا 
لأكثر من ثلاث مربعات أو Bİ‏ منها. 


في عمل مربع من مربعین مختلفین لا يعلم مقدار أضلاعهما: 


فاذا كان الأمر على ما ذکرنا في عمل المربعات فیجب أن نذکر عملا Úle‏ لعمل مربع من 
مربعین مختلفین كيف ما اتفقاء فان الأمر في جمیعهما ُرجع الیه وذلك آنا متی أردنا أن نعمل مثلا 
من ثلاث مربعات مربّعاء عملنا من مربعین مربعا فيصير ISIU‏ مربعا کبیرا وهو المربع المرکب 
من مربعین332» ومربعا صغیرا وهو المربع الثالث. فإذا عملنا منهما مربعا كنا قد وصلنا إلى 
مطلوبنا. فإذا آردنا أن نعمل ذلك» رکبنا المربع الصغیر على المربع الکبیر ورکبنا احدی زوایاه 
على زاویته وضلعین Ala‏ على ضلعین منه. ثم قطعنا ما فضل من المربع الکبیر مع ضلع المربع 
الصغیر على موازاة الضلع الاخر فيبقى من المربع الکبیر سطحا مستطیلا ويقطع من المستطیل 
الذي قطعناه من المربع الکبیر مقدارا ك به مع المربم الصغیر مستطیلا آخر. فقي منه مربعا 
صغیرا نحفظه. ثم نقطع المستطیلین على قطریهما. فتصير آربع مثلثات قطرها هو ضلع المربع 
المطلوب. ثم جعلنا المربع الصغیر 333 الذي حفظناه في الوسط ونضیف إليه الأربع مثلثات کل 
واحد منها إلى ضلع من أضلاعه ونجعل الزوایا القائمة منه إلى زاوية من زوایا المتلث. فیحصل U‏ 


مربع کبیر مركب354 من مربعین وهذه صورتهما. 


ولُبيّن355 ذلك وتصححهه. فإنًا نجعل المربع الکبیر عليه أ.ب.ج.د والمربع الصغیر عليه 
ر.ه.ح.ط ونرکب المربع الصغیر على المربع الکبیر ونجعل زاوية ط على زاوية د وخط ر.ط على 
خط ag‏ وخط ح.ط على خط ب.د» ونقطع المربع الکبیر من ضلع ح.ه إلى نقطة ي. فیبقی من 
المربع الکبیر مستطیل وهو356 ح.ي.أ.بء فنقطع من مستطیل ح.ي.أ.ب مستطیل ك.ب.ح.ه مساو 
لمستطیل ي.ه.ر.ج ونرکبه علیه» ویبقی من المربع الکبیر مربع أ.ك.ه.ي/33 فنحفظه ثم نقطع من 
المستطیلین آربع مثلثات وهو أن نقطع المستطیل على القطر 358 فيصير لنا آربع مثلثات ومربع 
صغیر. ونجعل المربع الصّغير في وسطه ونضم إليه المثلثات الاربعة حوله. و نجعل زاوية د من 
مثلث د.ج.ح إلى357 زاوية ك وضلع د.ج إلى ضلع ك.أ وزاوية د من المثلث [د.ب.ر] تحت مثلث 
ج.ح.د إلى زاوية أ وخط ب.د آیضا إلى ضلع أ.ي ونرکب باقي المتلثات كما رکبنا هذین المتلئین 
فتصیر الصورة على ما مثلناه60ة. 


في قسمة مربع واحد بمربعات غير موّلف عددها من مربعین: 

ينبغي أن نبيّن في هذا الموضع قسمة مربع واحد بمربعین کبیر وصغيرء ویجب أن يكون 
آحد المربعین مقدار ضلعه معلوم فانه متی لم يكن معلوما ساغ أن يُقسم دفعات كثيرة361 بمربعین. و 
انما يُسأل غير هذه المسألة فيقال: كيف نفصل من مربع کبیر مربعا صغیرا مقداره کذا وکذا ونعمل 


من الباقي مربعا؛ فاذا كان الأمر على ما ذكرناء فیجب أن نعکس الأمر فیما قدمناه من الاعمال. فانه 
متی362 كان لنا مربع کبیر مثل مربع أ.ب.ج.د ومربع صغیر مثل مربع ه وقیل لنا كيف نفصل363 
من المربع الکبیر مثل آصغرهما ونعمل من الباقي مربعاء عملناه على ما ذکرناه في المثال وهو LÍ‏ 
آردنا أن نفصل من مربع أ.ب.ج.د مربعا مثل مربع ه ونعمل من الباقي مربعاء عملنا على کل ضلع 
من أضلاع مربع أ.ب.ج.د نصف دائرة وجعلنا كل نقطة من زوايا أ.ب.ج.د مرکزا وببعد ضلع 
مربع ه علامات على أنصاف الدواثر وهي ح.ط‌ير364» ووصلنا خطوط أ.ر.ح» ب.ي.ر د.ح.ط 
ج.ط.ي فیحصل U‏ مربع في وسط المربع وخطوط د.ح» ج.ط ب.ي» أ.ر كل واحد منها مساو 
لضلع المربع الاصغر. فیجعل لنا آربع مثلثات ومربع صغیر عملنا من کل مثلثين منها مستطیل 
وضممنا المربع الذي في الوسط إلى أحديهماء وقطْعنا من الآخر ما یفصل من طوله على طول 
المربع. فیکون ذلك أصغر المربعین» وما فطع منه يُضاف إلى المستطیل AY‏ والمربع فیحصل 
المربع الکبیر وهذه صورته. 


الباب الحادي عشر:365 في قسمة الکرة: 


فان قال كيف نحط على كرة أعظم دائرة تقع علیها؛ Gl‏ نخط علیها دانرة كيف ما اتفق مثل 
داثرة أ.ب.ر على قطب ج» ثم نقسم داثرة أ.ب.ر بنصفین على نقطتي أ.ب ونخط على الكرة داثرة 
تحوز على نقط أ.ج.ب.د مثل دائرة ر.ب.ج.د366. فتکون تلك الدائرة367 أعظم yla‏ 5 نقع علیها وهذه 


صورتها. 


فان قال كيف نعمل على كرة دائرتين عظیمتین تتقاطعان على زوايا قانمة فانا نحط علیها 
دائرة عظيمة مثل دائرة أ.ب.ج ونقسمها365 بأربعة أقسام متساوية على نقط أ.ب.ج.د. ثم نجعل أ 
قُطبا أو غيرها وببعد نقطتي ب.د دائرة -وهي دائرة ب.ه.د.ر- فتكون دائرتا أ.ب.ج.دء ب.ه.د.ر 
عظيمتين وقد تقاطعتا على زوايا قائمة وهذه صورتها. 


فإن قال كيف نعمل على كرة ثلاث دوائر عظام تتقاطع على زوايا قائمة؛ رسمنا عليها 
دائرتين عظيمتين -كما تقدم- تتقاطعان على زوايا قائمة على نقطتي أ.ج» وهما دائرتا agai‏ 
أ.ه.ج.ر تتقاطعان على زوايا قائمة370. ثم نقسم قوس ب.ج.د بنصفين على نقطة ez‏ ونجعل نقطة أ 
قطبا وببعد ب.ج دائرة ب.ه.د.ر فتكون دوائر أ.ب.ج.دء ب.ه.د.رء أ.ه.ج.ر الثلاثة قد قاطعت بعضها 
بعضا على زوايا قائمة وهذه صورتها. فقد تبين بهذا العمل كيف نقسم الكرة بثمانية أقسام مثلثات 
متساويات الأضلاع والزوايا!37. 


بل 


فان قال كيف hil‏ داثرة عظيمة تخوز على نقطتین على كرة؛ جعلنا کل و احدة من النقطتین 
قطبا وهما نقطتي أ.ب372), وعملنا ببعد )3 a5‏ 373 أعظم دانرة تقع علیها داثرتي ج.د.ه.ب» Ío z‏ 
تتقاطعان على نقطني ج. o‏ ثم جعلنا موضع التقاطع قطبا وببُعد النقطتين رسمنا داثرة -وهي دائرة 
آرب.ج فتکون تلك الداثرة عظیمف فقد خططنا داثرة أ.ب.ج عظيمة كما آردنا*37 وهذه صورتها. 


في قسمة الكرة باربعة آقسام متساوية. مثلثات متساویات الاضلاع: 


e ek ep m ۱ 

علیها ثلاث دوائر وهي دواثر أ.ب.ج.دء ب.ه.د.رء ج.ه.أ.ر فنقسم الكرة بثمانية مثلثات متساویات 
الأضلاع وهي مثلثات con)‏ مد آدن رب ج-ب-ه» ج-ه-د» ج-د-ر» ج-ر-ب. ثم نرسم 
على مركز کل واحد من المثلثات وعلی کل واحد من زوایا ذلك المثلث Üni‏ من دوائر عظام 
وخرجها إلى مراكز المثلثات التي تليه. فإذا ان نتهت القسي إليهاء عملنا على تلك المراكز أيضا وعلی 
الزاويتين الباقيتين من كل مثلث قوسين حتى ينتهي إلى مراكز المثلثات» فتنقسم الكرة بأربعة 
ثلثات”37 متساويات الأضلاع والزوايا وهي مثلثات ر.ح.ط ب.ح.ر ر.ك.ح ك.م.أ طري.ك وهذه 


صورتها. 


وجه ثالث في قسمة الكرة بأربعة مثلثات متساویات الأضلاع والزوایا إذا كان قطرها 
معلوما: 

فان قال كيف نقسم کر بأربعة مثلثات متساویات الأضلاع والزوایا (ذا كان قطرها مثل خط 
آرب؛ عملنا على خط رب نصف دائرة» وجعلنا خط أ.ج ثلث أ.ب وأخرجنا خط ج.د عمودا على خط 
رب ينتهي إلى نصف دائرة أ.د.ب إلى نقطة د. وعلّمنا على الكرة علامة ما وهي co‏ وجعلناها قُطبا 
وببعد ب.د دائرة ط.ر.ح وقسمناها بثلاثة أقسام متساوية على نقطة ر.ح.ط. ورسمنا على القطب 


وعلى كل واحدٍ من hi‏ ر.ح.ط قوسا من دائرة عظيمة يلتقي على نقطة ي. وعلى كل نقطتين من 
قط ر.ح,ط376 قوسا من دائرة عظيمة» فتكون الکرة قد انقسمت بأربع مثلثات متساويات الأضلاع 


والزوايا وهي مثلثات ي.ح.ط ي.ح.رء ر.ي.ح» ط.ي.ر ر.ح.ط وهذه صورتها. 


i 


في قسمة الكرة بستة آقسام متساویات مربعات متساویات الأضلاع والزوایا: 


فاذا أردنا ذلك؛ رسمنا على الكُرة ثلاثة دوائر عظام نتقاطع على أنصافها على زوایا Âlâ‏ 
ثم رسمنا على مركز کل مثلئین من الثمانية مثلثات التي تحصل37 على الکرة قوسا من دائرة 
عظيمة فنقسم الكرة بست مربعات متساويات الأضلاع والزواپا. فقد عملنا ما أردنا آن نعمله378 


وهذه صورتها. 


وجه آخر في قسمة الكرة بستة مربعات متساويات الأضلاع والزوایا379: 


فان قال كُرةٌ قطرها أ.ب كيف نقسمها بستة مربعات متساويات الأضلاع والزوايا؛ عملنا 
على خط أرب نصف دائرة وجعلنا خط أ.ج ثلث أ.ب» وآخرجنا من نقطة ج عمود ag‏ على خط أ.ج 
ورسمنا على الكرة İİİ yü la‏ تتقاطعان 3*1 على زوايا قائمة على نقطتي ه.ر» وجعلنا كل واحدة 
من نقطتي هر قطبا وعملنا ببعد أ.ج نقط352 ح؛»طءيءكءل:مءن؛»سء ورسمنا على هذه asili‏ دوائرا 
عظاما -أعني على bü‏ ح؛طءيءك أربع قسی وعلى bi‏ ل»مءن»س أربع قسي353 فتنقسم الكرة 
بستة أقسام مربعاتٍ متساويات الأضلاع والزوايا وهذه صورتها. 


في قسمة الكرة بعشرین قسما متساوية مثلثات متساویات الأضلاع والزوایا: 


فان قال كيف نقسم كرة بعشرین قسمّا متساوية مثلثات متساویات الأضلاع والزوایا؛ خططنا 
على الكرة أعظم داثرة تقع عليها -ولتکن داثرة أ.ب.ج.د وقطباها نقطتا384 ه.ر- ثم نقسمها بعشرة 
آقسام متساوية وهي آقسام آرب» ب.ج. ج.د» د.ح» ح.ط ط.ي ي.ك» ك.لء ل.م» م.أ» ونجعل على 
كل واحدة من”35 نقطتي أ.ب مرکزا وببعد قوس ب.ج دانرتین تتقاطعان على نقطة ص في Aşa‏ 
قطب e‏ ثم نجعل نقطتي ب.ج أيضا قطبین وببعد قوس ب.ج دائرتين تتقاطعان على نقطة ق في 
جهة قطب ر. ونعمل [علی] كل قسم من الاقسام العشرة من الدائرة العظيمة المقسومة دوائر نتقاطع 
على نقطة ص في جهة قطب؟؟ co‏ وعلی نقطة ق في جهة قطب3*7 ر. فیحصل لنا خمس قط في 
جهة قطب o‏ علیها ص» وخمس نقط في جهة قطب ر علیها ق. ثم نجیز على علامتین من تلك 
العلامات -أعني علامات ص.ق» ص.ص» ق.ق- قییّا من دوائر عظام» فیحصل لنا عشر مثلثات 
رووسها علامات صء ق وقواعدها ص.ص ق.ق388. ثم نجعل على كل واحدة من علامات ق389 
وقطب o‏ قوسا من دائرة عظيمة. فيحصل لنا خمس مثلثات رووسها نقطة ه370 وخمس مثلثات 
رووسها نقطة ر وتنقسم الكرة بعشرین مثلثا391 متساویات الاضلاع والزوایا وهذه صورتها, 


فاذا آردنا أن نقسم الكرة بعشرین قسما مثلثات392 متساویات الأضلاع والزوایا قطرها مثل 
خط saf‏ عملنا أيضا على خط أرب نصف دائرة آرج.ب وجعلنا ب.د خمس أرب» Un Bİ,‏ عمود 
د.ج على خط د.ب» وجعلنا نقطة ب مركزا وببعد EK ö yla Fa‏ وجعلنا قوس ح.ه خمس دائرة 


ح.ه.ر وعلمنا على الكرة نقطة ح كيف ما اتفقت. وجعلناها قطبا وببعد ح.ه داثرة على الكرة وقسمنا 
الداثرة بخمسة آقسام متساوية عليها طء ورسمنا على کل نقطتين منها قوسا من yila‏ 5 عظيمة وعلی 
کل نقطة منها وعلی القطب آیضا قوسا من دائرة عظيمة. فیحصل لنا على الکرة خمس مثلثات 
متساویات الاضلاع والزوایا رژوسها نقطة ح وقواعدها قسي ط.ط. ثم جعلنا کل واحدة من نقط ط 
قطبا وأدرنا ببعد الأخرى دوائر تتقاطع على نقطة ي. ثم نجعل على کل نقطتین من قط ط وکل 
نقطتین من قط ي قسیّا من دوائر عظام» فیحصل لنا عشر مثلثاتٍ متساویات الأضلاع والزوایا. ثم 
نجعل کل نقطة من نقط ي قطبا وببعد الأخرى دانرة تتقاطع على نقطة ك. ثم نرسم على کل واحدة 
من نقط ي وعلی نقطة ك قسیا من دواتر عظام. فیحصل لنا خمس متلثاتِ متساویات الاضلاع 
وتنقسم الكرة بعشرین قسما مثلثات متساویات الأضلاع و الزوایا وهذه صورتها. 393 


في قسمة الكرة بائني عشر قسما متساوية مخمسات394 متساویات الأضلاع: 

فإذا آردنا ذلك قستمنا الكرة بعشرین قسما متساوية مثلثات متساویات الأضلاع والزوایا. ثم 
رسمنا على مراکز المثلثات قسيا من دواثر عظام. فتنقسم الكرة باثني عشر مخمَسا متساویات 
الاضلاع والزوایا وهذه صورتها 395 


وجه ثان في قسمة الكرة بائني عشر مخمسا متساویات الاضلاع والزوایا إذا كان قطر ها 
معلوما: 


فنجعل قطر الكرة أ.ب ونقسمه بثلاثة أقسام متساوية وهي أ.ج» ج.د» د.ب. ونجعل نقطة د 
مركزا وببعد د.أ نصف دائرة أ.ه.ر» ونخرج من نقطة ب عمود ب.ه على خط آ,ب» ونجعل خط 
ب.خ مثل نصف ب.ه ونجعل نقطة خ مركزا وببعد خ.ه علامة ط. فيكون خط ب.ط ala‏ المخمس 
الذي يقع على الكرة وهذه صورتها. 


فإذا أردنا أن نقسم الكرة باثني عشر قسمّا متساویاتِ مخمسات متساويات الأضلاع والزوايا؛ 
عملنا على الكُرة نقطة كيف ما اتفقت -وهي نقطة ي- وجعلناها Lhi‏ وأدرنا ببعد خط çak‏ دائرة 
گ.ل.م» وقسمناها بثلاثة أقسام متساوية على نقط ك.ل.م» وأخرجنا على القطب وعلى كل واحد منها 
قوسا من دائرة عظيمة. ثم جعلنا كل واحدة من علامات ك.ل.م قطبا وببعد ي.ك دواثر» وقسّمنا كل 
دائرة منها أيضا بثلاثة أقسام متساوية على نقط ب.ح.د.س.ل.ع. وابتداء الأقسام من نقطة ي. 
ورسمنا على كل واحد من الأقسام وعلى كل واحد من ك.ل.م قِسِيًا من دوائر عظام فيحصل لنا 
ثلاث مخمسات متساويات الأضلاع وهي مخمسات ي.ك.ن.ع.ل ي.م.د.س.ك ي.م.ح.ب.ل» ولا 
Ül‏ نفعل كذلك بكل واحد من الأقسام. ثم نجعل Laj‏ نقط ب.ح.د.س.ر.ع.أ أقطابا وببعد ضلع 
المخمس دوائر ونقسمها كما قسمنا إلى أن تلتقي الأقسام على القطب المقابل لنقطة ي. فنقسم الكرة 
باثني عشر مخمسا متساويات الأضلاع والزوايا وهذه صورتها. 


وجه ثالث في قسمة الكرة بعشرين قسما متساوية مثلثات متساويات الأضلاع: 


فإذا قدمنا كيفية العمل في قسمة الكرة باثني عشر قسما مخمسات متساويات» فقد يمكننا أن 
نقسم الکرة بعشرین قسما مثلثات منها. وذلك آنا مثی قمنا الكرة باثني عشر قسما مُخمسات رسمنا 
على مراکزها قبیّا من دواثر عظام فنخرج من مركز كل مُخمَس خمس مخمساتِ قواعدها القسي 
یر نش كر اسان امسا E‏ لكر یی مسا وه سوه نس الك ۶ الا 
فیها ست مخمسات وقد خرج من مركز المخمس الاوسط خمس مثلثات وهذه صورتها. 


قسمة الكرة بأربعة عشر قسما منها ستة مربعات متساویات الاضلاع والزوایا وثمانية 
مثلثات متساویات الأضلاع والزوایا: 

فاذا آردنا ذلك؛ عملنا علیها ثلاث دوائر عظام نتقاطع على آنصافها على زوایا قائمة. ثم 
قسمنا كل ضلع من أضلاع المتلثات بنصفین» ورسمنا على ÜS‏ علامتين من مواضع القسمة قوسا 
من دائرة عظيمة. فتنقسم الکرة بست مربعات متساویات الأضلاع والزوایا وثماني مثلثات 
متساویات الأضلاع والزوایا وهذه صورته وصورة القسمة أيضا376. 


في قسمة الكرة بهذه الاقسام على وجه آخر: 
إذا آردنا ذلك قسمنا الکرة بست مربعات متساویات (و) قسمنا كل ضلع من أضلاعها 


بنصفین» ورسمنا على كل397 موضعین من مواضع القسمة قوسا من دائرة عظيمة فتنقسم الكرة 
بست مربعات وثمانية مثلثات و هذه صورتها وصورة القسمة أيضا395. 


في قسمة الکرة باثني عشر مخمسا متساویات الاأضلاع والزوایا وعشرین مثلثا 
متساویات الاضلاع والزوایا: 

فإذا آردنا ذلك» قسمناها بعشرین مثلثا متساویات الأضلاع والزوایا. ثم قسمنا كل ضلع من 
أضلاعه بنصفین ورسمنا على مواضع الاقسام دواثر عظاما. فتنقسم الكرة بثمانينَ قسمّا مثلثات 
متساویات الأضلاع والزوایا. فاذا آسقطنا من هذه المثلثات ستين مثلنا -وهي المثلثات المجتمعة عند 


رؤوس المتلقات اولي ومحونا مواضع رسومهاء صارت الكرة مقسومة باثني عشر مُخمسا 
وعشرين مثلثا متساويات الأضلاع والزوايا وهذه صورة نصف الكرة. 


وجه ثان في عمل اثني عشر مخمّسًا وعشرين مثلثا على الكرة متساويات الأضلاع 
والزوايا: 


وان شئنا379 رسمنا على الكرة أعظم دائرة تقع عليها400 وقسمناها بعشرة آقسام متساويةء 
وعملنا علیها مثلثات متساویات الأضلاع مخالفات خمسة منها في ناحية أحد القطبین وخمسة منها 
في الناحية الأخرىء كما عملنا ذلك في قسم الكرة بعشرین قسما مثلثات. ثم جعلنا رووس المثلثات 
أقطاباء ورسمنا علیها ببعد الأقسام العشرة دوائر تتقاطع على علاماتِ» ونوصل بين تلك العلامات. 
فتقسم الكرة باثني عشر مخمسا وعشرین مثلثا متساویات الاضلاع والزوایا وهذه صورة نصف 
الكرة. 


في قسمة الكرة باثني عشر مخمسا متساويات الأضلاع والزوايا401: 


إذا أردنا ذلك» قسمناها باثني عشر مخمّسًا وعشرين مثلثاء ثم رسمنا على مراكز المثلثات 
Éni‏ من دوائر عظام. فتنقسم لنا الكرة باثني عشر مخمسا متساويات الأضلاع والزوايا وهذه صورة 
نصف الكرة. 


في قسمة الكرة باثني عشر مخمّسا وعشرين مسدّسا متساويات الأضلاع والزوايا: 


فنقسم الكرة بعشرين قسما متساويات الأضلاع والزواياء ونقسم كل ضلع من أضلاع المثلث 
بثلاثة أقسام متساوية» ونرسم على مواضع الأقسام قسیّا من دوائر عظام. فتنقسم الكرة بعشرين 
مسدسا واثني عشر مخمّسا وهذه صورة نصف الكرة402. فيحصل لنا في وسط کل مثلث مسدسا 
وعند الزوايا مخمسات وهذه صورتها. 


في قسمة الكرة بست مربعات وثماني مسدسات متساويات الأضلاع: 


إذا أردنا ذلك قسمنا الكرة بثمانية مثلثات متساويات الأضلاع والزواياء وقسمنا كل ضلع من 
أضلاعه بثلاثة أقسام متساويات» ورسمنا على مواضع الأقسام قِسِيًا من دوائر عظام. فتنقسم الكرة 
بست مربعات وثمانية مسدسات» وتكون المسدسات في وسط المثلثات التي قسمنا الكرة فيها 


والمربعات عند الزوايا وهذه صورة نصف الكرة. 


في قسمة الكرة بأربع مثلثات وآربع مسدسات متساویات الأضلاع والزوایا: 

Gİ‏ اذا آردنا ذلك» قسمنا الكرة بأربع مثلثات متساویات الأضلاع والزواياء وقسمنا کل ضلع 
من أضلاعه بثلاثة آقسام متساوية ورسمنا على مواضع الاقسام قسیّا من دواثر عظام. فتقسم الكرة 
والمتلثات في الزوایا وهذه صورنها. 
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في قسمة الكرة باثني عشر مخمّسا وعشرين مسدّسا متساويات الأضلاع والزوايا: 
في قسمة الكرة بست مربعات وثماني مسدسات متساويات الأضلاع: 

في قسمة الكرة بأربع مثلثات وأربع مسدسات متساويات الأضلاع والزوايا: 


جدول المحتويات 


Notes 


[i=] 
بوزجان, بالجیم بُليدةٌ بين تیسابُور وهرّاة وهي من نواحي نیسابور. منها إلى نیسابور آربع مراحل وإلى هراة ست‎ 
أبو منصور أحمد بن محمد بن خمدون بن مرداس الفقیه‎ ağla مراحل» كان منها جماعة كثيرة من أهل العلم‎ 


البوزجاني. 
آبي عبد الله ياقوت الحموي» کتاب معجم البلدان» منشورات مكتبة الأسدي رقم ۰7 طهران» ۰1965 مج cl‏ ص 
756. 


|—2( 
ابن القفطيء إخبار العلماء بأخبار الخکماء تحقیق: عبد المجید دياب» مكتبة ابن کتیبة» الکویت» 42001 ج 2 
395 


|—3( 
قال ابن خلکان: "وکنت قد وقفت على تأريخ وفاته على هذه الصورة في کتاب الفهرست تألیف أبي الفرج بن النديم» 
ولم يذكر تأريخ وفاته. فكتبت هذه الترجمة وذكرت تأريخ الولادة» فأخليت بياضا بأجل تأريخ الوفاة لعلي أظفر 
به» فان قصدي في هذا التاريخ إنما هو ذكر الوفاة كما ذكرته في أول الكتاب. ثم إني وجدت تأريخ الوفاة في 
تاريخ شيخنا ابن الأثير قد ذكرها في هذه السنة المذكورة فألحقتها. وكان بين شروعي في هذا التاريخ وظفري 
بالوفاة أكثر من عشرين سنة". انظر: ابن خلكان؛ وفيات الأعيان وأنباء أبناء الزمان» دار صادرء بیروت؛ 
7 ج ۰5 168-167. 


۱ 
ابن النديم» الفهرست. تحقیق: ابراهیم رمضانء دار المعرفة؛ لبنان» ط ۰2 1417/1997( ص 343. 


[5e] 
للاطلاع على اسهاماته العلمية بشکل أوسع» انظر: قدري حافظ طوقان» تراث العرب العلمي في الریاضیات و‎ 
ط ۰1 ص 120-116؛ علي مصطفی بن الأشهرء الموسوعة الوسيطة في تاريخ علوم‎ ۰1941 Ail 
.75 الریاضیات العربية الاسلامية الهينة القومية للبحث العلمي ليبياء الطبعة الأولى 42002 ص‎ 


|—<6( 
هذا هو النص الکامل لما ذکره البيهقي عن البوزجاني: " بلغ المحل الأعلى في الریاضیات» وکان حمید الأثرء 
وکفی بذلك شاهداً تصنيفه المعنون بالمنازل ثم زيجه ثم سائر تصانیفه وکان نقي الجیب من عثرات الدنیا قانعاً 
بما عنده ومن کلماته قوله: لا خير في الحياة الا مع الصحة والأمن من سوء الأدب الاستخفاف بحق المودب لا 
تتحدث مع من يرى حديثك غنماً الا عند الضرورة إن غلبك غيرك في الکلام فلا يغلبك أحد في السکوت إن 
كان السفیه عندك فخصه بترك المكافة. لا تجالس أحداً بغير طریقته» فانك إن لقیت الجاهل بالعلم» والماجن 


بالجد» فقد آذیت جليسك» وأنت مستغن عن ایذانه" انظر: ظهير الدین البيهقي(ت 4565 (4 نتمة صوان 
الحکمة المكتبة الشاملةء ص 16 (الکتاب مرقم آليا غير موافق للمطبوع). 


]7[ 
صلاح الدين الصفديء الوافي بالوفیات» تحقیق: أحمد الأرناژوط وتركي مصطفی, دار إحياء التراث بيروت» 
z «1420/2000‏ ۰1ص 168. 


|—8( 
"هو بهاء الدولة بن عضد الدولة بن ركن الدولة أبي علي الحسن بن بويه )403-360 ه1012-971/۵ (e‏ السلطان 
آبو نصر من ملوك الدولة البويهية» تولی نحو 380 للهجرة ومات بأرجان" الژركلي خير الدينء الأعلام 
ص75. ویقول ابن العماد الحنبلي: " سنة ثلاث وأربعمائة (...) وفیها بهاء الدولة السلطان أبو نصر بن 
السلطان عضد الدولة بن ركن الدولة بن بويه الديلمي صاحب العراق وفارس. توفي بأرجان في جمادي الأولی 
وله إثنان وآربعون سنة وکانت أيامه بضعا وعشرین سنة ومات بعلة الصرع وولی بعده ابنه سلطان الدولة 

فبقي في الملك اثني عشر عاما". ابن العماد الحنبلي» شذرات الذهب في آخبار من ذهب» ص166. 


| 
وردت قائمة الکتب على هذا الشکل في الموسوعة الوسيطة في تاريخ علوم الریاضیات العربية الإسلامية» ص 75. 


]-10[ 
وهو ما قد يثير لدی البعض أن الکتاب الأصلي کتب بالفارسية ثم ثرجم إلى العربية في وقت متأخرء لأن أقدم النسخ 
التي وصلتنا كُتبت بالفارسية غير أن فرانز وابکه في دراسته لنسخة فارسية من الکتاب يذهب إلى أن الأصل 
كُتب بالعربية وتمت ترجمته لاحقا وقد قدم حججا على ذلك. وهو ما نراه أيضاء لأن الکتاب کتب في بغداد و 
الأولى أن تکون لغته عربية. كما أن للبوزجاني مولفات کثيرة بالعربية. أنظر: Franz Woepke, Etudes‏ 
sur les mathématiques arabo-islamigues, vol. 1, ed. Fuat Sezgin, Frankfurt: Institut‏ 

für Geschichte der arabisch-islamischen Wissenschaften, 1986, pp. 483. 


(11<-| 


يذكر البوزجاني في المقدمة آنها ثلاثة عشر باباء ولکنها إحدى عشر بابا فقط. 


|—12( 
لم نعتني خلال هذا البحث بتتبع هذه الشروح أو عرضها لأن ذلك یحتاج بدوره إلى بحث آخر» ولأننا لم نجد في هذه 
التعليقات ما يفيدنا في قضية إثبات النسخة أو ما قد يعارض ما سنورده من حجج على نسبة الكتاب لأبي الوفاء. 


[-»13] 
خير الدین الزركلي» الأعلام: قاموس تراجم لأشهر الرجال والنساء من العرب والمستعربین و المستشرقین» دار 


العلم للملایین» ط 10 بيروت» 1992 Sg‏ ص 205. 


(14<-| 


Alpay Özdural, Mathematics and Arts: Connections between Theory and Practice in the 
Medieval Islamic World, Historia Mathematica 27 (2000), 171-172. 


|—15( 
لم يرد ذكر هذا الکتاب في أي من المصادر والکتب القديمة ولم نتم الاشارة إليه إطلاقا عند الحدیث عن کتب 
الفارابي» والموضع الوحید الذي نجده فيه هو فهرست مكتبة آبسالا. أنظر: محمد بیرق دارء ترجمة الحیل 

الروحانية للغة التركيةء ص16. 


]-16[ 
يبدو أن طبعات هذه النسخة كانت قليلة جذاء حیث لم نظفر منها الا بنسخة مطبوعة عن الأصل محفوظة باحدی 
المکتبات بعد بحث طویل. 


|—17( 
انظر: الصورة رقم 5 


]-18[ 
وقد ذکرت أمل آرسین في رسالة الشکر التي آرسلتها من اسطنبول بأنها قد لاحظت وجود فرق بين أوراق الکتاب 
فشكّت أن الکتاب يحتوي داخله على کتاب آخر غير الکتاب الذي يصرّح به العنوان. وقالت في رسالتها إلى من 
آرسل إليها المکروفیلم بأن الکتاب مؤرخ بتاریخ 321 للهجرة» في حين أن باقي الکتاب يبدوا منسوخا في وقت 
متأخر عن هذا الزمن. وفي ملحق الصور آوردنا نسخة عن هذه الرسالة التي حصلنا علیها من أرشيف 

المراسلات بأبسالا بطلب من أمينة المخطوطات بمکتبة جامعة آبسالا. 


]-19[ 
علي مصنطفی بن eaa‏ الوسیطة فى فازیخ علوم الریاضیات العربية | dalius aaa‏ 
العطمي؛ لیبیا؛ ط 1 2002 ص 74 


]-20[ 
إسماعيل باشا البغدادي» هدية العارفین أسماء المؤلفين وآثار المصنفین» وكالة المعارف» إسطنبول» 1951 2g‏ 
ص. 
|—21( 
أبو نصر الفارابي» إحصاء العلوم» تحقیق: عثمان آمین» دار الفکر العربي» مصر»ء 1949 ص 89-88. 
|—22( 
Mehmet Bayrakdar, Fârâbi teknik geometri, Kültür Bakanlığı Yayanları 1022, Ankara,‏ 
s17.‏ 
]-23[ 


كارل بروكلمان» تاريخ الأدب العربي (ترجمة عربية)» الطبعة الثالثة» دار المعارف» القاهرة de‏ ص44 1. 


[24-] 
Mehmet Bayrakdar, s15. 


ذکر الدکتور بیرق دار تشکیکاته مُعلقا على ما ذکره آحمد آتش في مقالة له بعنوان "بیبلیو غرافیا مولفات الفارابي". 
(أنظر : .1951 (A. Ateş, Fârâbi'nin Eserlerinin Bibliyografyası, Belleten, c.17, sayı57,‏ 


|—25( 
المرجع السایق» ص15. 


|—26( 
وقد ذكر الدکتور صالح العلي آیضا خلال تقدیمه للکتاب أنه واجه نفس المشکل» فیظهر من ذلك أن نسختي دار 
الکتب المصرية أيضا تشکوا من أخطاء لغوية. 


(27—| 


Í ya‏ 5 "مولانا". 


(28—| 


أ س: - "الموید". 


(29-—| 


ص: alal g"‏ نمکینه و o gle‏ ورفعته وبسطته". 


|—<30( 
و الأصح: إِيجَادُ خط مستقیم. 


(31<—| 
e -iya 


(32<—| 


ص: - "أنه" 


[->334] 
ص: "المسطرة". 


(34<—| 


"aa" - ص:‎ 


|—<35( 
ص: "مواضع Yİ‏ عوجاج هي المواضع". 


[36-] 


"ale" س:‎ 


(37—| 


ص- "وطنا". 
[-*38] 


ص: "مرسی". 


(39—| 


ص: "م4 


]-40[ 
ص: "قطبین وقوسین و ابریز كبير". 


[41-] 


ص: "الأخرى". 


[42-] 
انتم‎ yaga 


[43-] 


س: - "الدواثر ". 


[ ->44] 
س: - "واصلاح الزوایا ....القي لا نتم بوهام 


]-45[ 
س: - "ووصلنا بين نقطتي ح-د بخط". 


(46—| 


س: - "وجه تان". 


(47—| 


س: - "وجه ثان". (والأنسب أن نقول "وجه آخر" لأننا قلنا "وجه تان" في الفقرة السابقة). 


(48—| 


س: - "کید وقعت". 


|—-49( 
ص: + "و على نقطة ه منه". هذه الزيادة حدث خللا في المعنی لأنّ نقطة ج لا يمكن أن تقع على نقطة ه. 


[->504] 
ص: "وجه ثان في عمل الكونيا الصناعية". 


)51( 
ص: "بلغهما. 


]52>-[ 


س: - "قائمة". 


]53>-[ 


ص: - "زاويته". 


]54>-[ 


ص: "بنصفين أو ثلانة أقسام أو أكثر متساوية". 


)5 
ص: ahi"‏ خط أب بنقطة ح فیکون خط أ-ح ثلثه ". 


[->56] 
ص: "يقطع خط اب في ي فيكون خط مح ثلا آخر ". 


]37»-[ 


س: + "مفروضة مستقيمة الخطین بنصفین مثل زاوية". 


|-—58( 
س: - "المستقيم". 


[->594] 
س: - "فیکون خط أ-ل". 


[60<] 


س: - "فتكون زاوية ه.أ.ر". 


|—61( 
س: - "ونصل "e‏ 


[-*62] 
ص: + "على نقطتي أ-ب". 


|—<63( 
س: + "التي في الصفحة المقابلة". 


|—<64( 
أ: "الأولى في معرفة...". 


|—65( 
سء أ: - Vahi"‏ 


]-66[ 
س» أ: "فنجعل". 


]6/4>-[ 
Mede" 5 Í س»›‎ 


[-*68] 
س: افنقطة ه"., 


]694-[ 


س» 5 "كيف". 


(70—| 


(71—| 


س» أ wW‏ وموازیا لخط". 


[-*72] 
س: - "رح موازیا لخط أ-ب ونقسم". 


(73-—| 
"نخط".,‎ z أ‎ Sia 


[74-] 


س: + "أبضنا" 


(75—| 


1 + "وتبقی د-ب-ج ثلثي قائمة". 


]76*-[ 


أ٠‏ "انعد ما" 


]77*-[ 


س: - "فإذا آردنا أن نقسمها بثلاثة آقسام متساویة". 


[-*78] 
ص: - "على بدح" 


[-*79] 
ص؛ ١‏ - "وهو خط مد" 


(80<—| 


Í GLA‏ — "وقد صار". 


(81<—| 
"قسى".‎ a Í ya 


(82 —| 


Í a‏ - "من الأمثال". 


(83<—| 


س» Í‏ 0 "بيتا". 


|—<84( 
ص: "متلي كرة آخری". 


|—<85( 
Í‏ غك "ونصحح". 


[86-] 


صء أ: - "تمر". 


(87—| 


ترجه "ابرط غ 


(88—| 


ص: "وسنبین إن شاء الله عز وجل". 


|—<89( 
ص: "من الجهتین". 


|—<90( 
أ: "ونجعلها مركزا". 


|—91( 
أ: "خطین موازیین ...". 


[-924] 
أ: - "ثم نقسم أح بنصفين ....... يلتقيا على نقطة ص". 


[-934] 
ص: "وجعلنا خط س-ص مسطرة". 


[»94] 
"المقالة الثانية من الحیل". 


|—95( 
أ: + "على المثلث". 


]964>-[ 


"e Í‏ تقب ين". 


(97—| 


سء ۱: - "مرکزین". 


]—98[ 
صء أ: - "ونجعل خط د.ي مثل خط أ-ب". 


|—<99( 
ص: وحصلنا. 


[100-] 


ص: + "متساوي الأضلاع". 


|-<101( 
س» ص: - "وأخرجنا خط ر-ح على استقامته إلى نقطة خ". 


(102—) 


Í‏ ك "وثر". 


|-<103( 
أ: "مسبع أ.ب.م.ن.ي.ل.ك". 


]1044>-[ 


س» ص: "أخرجنا آرب". 


(105<—| 


س» ص: - "من US‏ واحدة". 


(106<—| 
"فتح".‎ ۳ Í 


|-<107( 
7 "خطي .ي la‏ 


|—<108( 
أ 8 "ونصل م.ي". 


]1094-[ 


Í tua‏ "علامتي". 


|-<110( 
ص: - "خط أ.ب". أ: "خط أ.ب ظلع المعشر فیها". 


iiij 
أ: - "إلى نقطتي ط خ".‎ 


تا 


أ _ "بأربعة أقسام". 


|-<113( 
"وهي نقطتي". 


-114] 
أ: "المقالة الثالثة من الحیل". 


]1154-[ 
"فيكونوا".‎ 5 Í ya 


)116( 
ص- "الفره". س: - "المهر ة". 


ar 


س: - "الأبواب القريبة". 


|-<118( 
أ: "الباب". 


]1194-[ 


ص: "طريقه". 


]120»-[ 
"Lha" 35 Í ya 


(121) 


س: "ثم ما بفتحه سمین ...". 


]122»- 


ص: "ورسمنا أ.ب ب.ح". 


[-»123] 
س: "وهو هكذا صورته و الشكل في الصفحة المقابلة". أ: - " وإن شئنا عملنا 5211 وهذه صورته". 


|-<124( 
أ: + "على". 


[-»125] 
س: - "وجعلنا نقطتي ي.ك". 


]126+-[ 
"نقطتي".‎ ya 


[-*127] 
س: " نقطتي أ.ط ح.ر بخطین یقطعان hj‏ ونقطتي ح.ر یتقاطعان ...". 


(128<-| 


N nn ص:‎ 


]-129[ 
Í‏ 5 "ووصلنا بين الاقسام بخطوط مستقیمة". 


)130( 
أ: "المقالة الرابعة". 


[>131] 
س: "نقطتي أ.ح". 


(132<-| 


س» ص: - "وجه ثاني". 


)133( 
ص: "ونجعل". 


(134-| 


ص: "تجوز". 


]135»-[ 


m z" ص-‎ 


)136( 
أ "المقالة الخامسة من الحیل". 


)137( 
أ: "المقالة السادسة". 


|—<138( 
س: "يعني أن تكون أضلاع الاعلی تماس زوایا المعمول عليه مثل اضلاع مربع agal‏ تماس زوایا مثلث 
ب.ط خ» جعلنا المربع عليه...". 


أ: - "على أن تکون أضلاع .... جعلنا المربع عليه". 


]139*-[ 


وه أب "وجا انا 


|—<140( 
س: - "أن نعمل". 


]141+-[ 


س: - "'وجه "ü‏ 


)142( 
س: "مثل". والصواب ما أثبتناه في المتن, 


]143»- 


س: - "وجه رابع". 


[144] 


س: - "وجه خامس". 


(145<-| 


Í‏ "دائرة مركزها ه". 


]146»-[ 


صء أ: "و أخرجنا قطر ب.د". 


]-147[ 
س: - "ووصلنا ي.ط". 


]-148[ 
"علی مربع متساوي الأضلاع". 


|-<149( 
ص» أ: + uha"‏ المربع الذي عليه ar.‏ و" 


]-150[ 
س: - "وقد عمل على مربع أ.ب.ج.د". 


]1514>-[ 
"الأضلاع".‎ 5 Í 


]—152[ 
Í‏ 0 "على درب" 


]-153[ 
أ 0 "على". 


[»154] 
أ: - "المختلف الأضلاع". 


(155) 


س: - "وجه آخر" "وجه تان" . 


|—<156( 
س: - "الم خنله الأضلاع". 


|-—157( 
أ - "وهو أن نجعل المثلث". 


|—<158( 
س: - "المختلف الأضرع". 


]-159[ 
صء ا: "وجه ثالث في عمل المربع على المثلث". 


[160-] 


BE Í‏ "ذلك", 


]-161[ 
س: "فيكون د.ه على أ.رب". 


(162—) 


س: - "وأخرجنا من نقطة ر". 


(163-—| 


س: - "وجه ثان". 


|-<164( 
ص: - "وعمودي ر.ط.خ.ي على خط ب.ح". 


|—<165( 
أ: - "وقد عمل في مثلث آرب.ج". 


|—<166( 
س: - "الاضلاع". 


[167-] 


أ - "فنخرج عمود أري". 


(168<—| 


س: - "ونخرج. 


(169<—| 
"kain س-‎ 


(170<-| 


"yg" - ص:‎ 


(171) 


Í‏ + "وهو آرر". 


[-+172] 
س: - "الأضلاع". 


(173<-| 


س: - "وأدرنا". 


]1744-[ 
"ونجعل".‎ Í ya 


]-175[ 
أ "متساوي الأضلاع". 


|—<176( 
س» ص: "في المخمس". 


(177) 


US!" . Í‏ تقدم", 


)178( 
ja‏ "نجد" أ: "نجيز". (هنا أثيتنا 55 لأنها الأقرب للمعنى الذي قد یکون المولف آراده لأن $i‏ لا تؤدي المعنی» 
iş‏ أيضا فالأولى ثوجذ) 


)181( 
أ: - "حتی یلقاهما على نقطتي ل.ك". 


(182) 


س: بياج فه". 


|—<183( 
س: + "وأخرجنا من نقطة ر خطا موازیا لخط ك.ل یلقاه على نقطة ر" 


|-<184( 
س: + "خط و.ب ونخرجه على استقامته إلى نقطة ر ثم وصلنا أ.ح" 


|—<185( 
ص: - "وببعد خ.ط علامتي ر.ي وجعلنا نقطتي ر.ي مرکزین" 


|—<186( 
أ: - "وقد عمل في مربع أرب.ج.د". 


[-»187] 
5 "في مربع متساوي الاضلاع والزوایا". 


]-188[ 
س: ‏ "وجعلنا نقطة "o‏ 


[189-] 


ص: "وببعد نقطتي ب.ر". 


)190( 
şi‏ تنك فظن الوم 


)191( 
أ "المقالة السابعة من الحیل". 


)192( 
س: - "القسمة". 


]1934-[ 


ص: - "ووصلنا maj‏ 


]1944-[ 


ص: + "موازية لخط "aj‏ 


(195—| 


س: - "و هي". 


|—196( 
Í‏ 5 "كذرت أو قلت", 


]-197[ 
أ 3 "من نقطة ر". 


]198»+-[ 
"gi ثلث خط‎ af خط‎ Uk" - Í 


]-199[ 
5 "فاعلم", 


[200-] 


س: - "وجه ثان". 


[201] 


س: "ونخرج من نقطة". 


)202( 
ص: - "وقد زدنا في مثلث أ.ب.ج مثله". 


(203-—| 


ص: - "وأربعة آمناله". 


|-<204( 
ص: "أو أكثر من ذلك من الامثال" أ: "أو أكثر من ذلك أو غير لك من الامثال". 


[-»205] 
Í‏ "في داخل". 


[-2064] 
س: "ويكون المثلت". 


(207—| 


[-»208] 
Í‏ "قد عمل داخل". 


]209[ 
أ "المقالة الثامنة". 


(210—| 
ea La" - س:‎ 


[->2114] 
أ: "وأيضا لايكون". 


]2124-[ 
lÈ. La" 5 Í 


]2134>-[ 
"فليقع".‎ Í 


(214<-| 


"من نقطة ب عمودین". 


(215—| 


ص: "ونخرج عمود ر.ط تفصل ر عن عمود ونجعل خط ي.ك" 


|—<216( 
س: _ "نقطة Mele‏ 


Bite 
أ 8 "الجز ء".‎ 


Bis- 
س» ص: "فإنا نفصل".‎ 


]-219[ 
ص» أ: - "ظاهر البرهان". 


]2204-[ 


أ: "فإنا نخرج خ.ي مواز لخط أ.ب ونقسمه بنصفين". 


)221 
Í‏ + "منقسم بنصفیرن على نقطة ط فمثلث خ,طره مستو لمتلث ر.ي.ط فیکون" 


ا 
ص؛ - "فانا نجعل ار ثلث أا 


pr... 


ص: "وإن كانت تقع". 


[->224] ۱ 
أ: + "قسمنا خط خ.ي بنصفین على نقطة ط وأخرجنا خط ه.ط وقربناه إلى ر فیکون منحرف أ.ه.ر.ب ثلث سطح 


Magal 


(2251 


ص: + "فیکون أصغر منه أو أطول منه" 


(226) 


: ۰ n أ‎ 


ا 


س» ص: - او ب.ر مساویا لخط ر.خ". 


|—<228( 
أ: - "وخط ب.ر مساویا لخط ر.ح". 


]2294-[ 


سء أ: - "نوع آخر". 


[230-] 


"ks "ونخرج‎ Í 


(2314€-) 
"على".‎ 0 Í 


(232) 


س: "فإن كان أ.ه ثلث ب.ح". 


]2334-[ 


"jas" + ص:‎ 


234-1 ] 
س: - "الجز e‏ 


)235( 
ص: - "منها". 


(236—| 


ص: - "من شکل" 


(237—| 


س: - "منه". 


[238-] 


ص: "فإنا إذا آخر جنا" Í‏ "فإنا نخرج". 


]239*-[ 


أ: + "وکان ر.خ يوازي أ.ه.ب". 


[240-] 
"يكون".‎ 5 Í 


]-241[ 
س: "ونصل". 


(242<-| 
"gA" أ‎ 


[-»243] 
صل. - "وتممنا المربع". 


(244) 


س- "بان 5 جع[ " 1 "فإن". 


]245»-[ 
"الفصول".‎ Í a 


[246] 
"فصل".‎ 5 Í ya 


)247( 
س- "الطرف". 


[-»248] 
أ: - "ونخرج ب.أ على استقامته إلى ل". 


]2494-[ 


ص: + "كذا" 


[-»250] 
أ: - "وشبیه بمثلث آرب.ح". 


(251) 


أ: - "ونخرج ك.س.ل.ن موازیا لخط أ.د". 


(252) 


س: - اب.ح.ن.ك مثل منحرف". 


[->2534] 
أ: "المقالة التاسعة". 


[-»254] 
1 "في المقالات". 


|—255( 
أ: "في هذه المقالة". 


(256<—| 


هنا لم يفطن المدلس الذي حرف نسخة "أ" إلى أن كلمة "فيه" تعود على ضمير "هو" أي الباب» والأولى أن یغیر ها 


فتكون "فيها" لأن المقالة مؤنث والباب مذكر. 


(257) 


س: "وما یترکب فيها". 


|—<258( 
Í‏ "هذه المقالة". 


[259] 


س: "لها أصول". 


[260-] 
"الكثير".‎ z Í 


(261) 


س: "ذلك إذا دبر الأمر" ص: "ولذا دبر الأمر". 


)—262( 
أ "من هذه المقالة". 


|—<263( 
س: "وفيها". 


]2644-[ 


ص: "حين ضربتا في مثله" أ: "متى ضربا في مثلهما". 


[265—] 


:İ‏ "ومثل خمسة و عشرون". 


[266-] 


س: + "الإثنين". 


]267»-[ 


س: - "فان التسعة مربع وضلعه ثلاثة و الأربعة مربع وضلعه إثنان". 


(268<—| 


س» ص: - öğ‏ شام له Mage‏ 


[-»269] 
;İ‏ "قسمنا ضلم | الواحد بثلاثة آقسام متساوية وکذلك باقی الأضلاع بثلاثة آقسام متساویة". 
١ Gc‏ موی و باقي a‏ م متساوي 


]2 70-1 


س» :İ‏ 5 "مربع". 


(271) 


س» :İ‏ "صورتها". 


(2724-) 
"وقسمتها".‎ 3 Í 3 


[273-] 


Í ya‏ 5 "إذا", 


(274) 


ص: + "یکون". 


]275+-[ 


aal" - ص:‎ 


]-276[ 
س: "أكثر". 


[277<—] 


س: "أقل". 


[278—] 


ص: "مربعة". 


(279<-| 


ص: - "مرك "Me‏ 


[280-] 


ص: - "الواحد". 


(281) 


س» "بنصفین علی هذه الصورة". 


]2824-[ 


سء أ: "أنا أردنا" ص: "إذا أردنا". 


[283-] 
هذه الصورة".‎ isen Í 


]284»-[ 


س» أ: "من المربعین". 


]285»-[ 
"B j pall "على هذه‎ z Í 


]-286[ 
س» ص: - "بخطوط". 


(287—| 


س: "عددها مربعین غير متساویین 


۱  . ۷ 


مؤلف من مربعین غير متساویین". 


|—<288( 
أ: - "فان كان me‏ المربعات التي نرید أن تقسم المربع الواحد منها مولفا". 


[289-] 


س: "کان". 


|—<290( 
Í‏ - "مثل واحد منها". 


(291—) 


aş" س:‎ 


[292—] 


أ "أحدهما ستتة عشر والاخر من آربعة وضلعه اثنان". 


|—-293( 
ص: - "مثل". 


[-2944] 
س: "مربع ضلعه في اثنين" ص: "مربع في الوسط ضلعه اثنين" أ: "مربع في الوسط في اثنين". 


)295( 
س: "مثل تفاضل الضلعین أعني ضلعي المربعین". 


|—<296( 
صء أ: - "قسمنا ضلع المربع .... والأربع مثلثات التي حوله". 


(2974—| 


ص: "فذلك عشرون مربعا" Í‏ "وذلك عشرون مربعا". 


(298-—| 


ua‏ - "عددین". 


[299-] 
"دربتهم".‎ Í 


]-300[ 
صء أ: "المهندس إذا لم تكن له دربة". 


[-3014] 
ص: "ولا يبالي بالبرهان على الشيء المتوهم بالخطوط". 


]—302[ 
ص: "إذا لم يصح 


" .[ ۷ 


و لم یصحح". 


|—<303( 
ص: - "أن جمیع ما يراه الصانع .... فان الصانم والماسح". 


)304( 
س: - " وانما يصعب عليه دراية .... بما يعمل الصانع والماسح". ( وردت کلمة درايّة في نسخة ص ونسخة أ: 


]305[ 
س: - "بما "ale‏ 


]306»-[ 


أ: - "واحدا كما عملنا في مربعین وخمسة مربعات". 


(307) 


ص: "مالم يتم". 


[308] 


ص: "جنبتي". 


]3094-[ 


س: "وأخرجه" أ "وأخذ". 


|-<310( 
ص: çi‏ القطر ". 


]311+-[ 


س»› Í‏ 3 "الذي". 


(312—| 


س: "قال آبو الوفاء آما صورة ما عمله". 


[313-] 
"Uai أنه‎ ale" س:‎ 


3 14-[ 
gla - ص:‎ 


(315<-| 


Í‏ 55 "زاوية ح.ر". 


[316-] 


ص» أ: "فانها". 


]317*-[ 


Naa - س»‎ 


|—<318( 
أ: - " لا ينطق به وخط ح.ي Ghi‏ وهو مثل ضلع مربع ب.ج". 


]3194-[ 


ص: "والترتيب". 


[320-] 


ص: + "من المربعین". 


ا 


ص: - "مؤلفا". 


bi) 
"مخيل".‎ Í 


[-»323] 
ص: "المواضع القائمة". 


|-<324( 
س: "هي أكثر". 


ا 
Í‏ "من الموضع". 


)326 
س: "فهذا ضلعه مساو للقطر ". 


(3271 


ص: + "وسط". 


3281( 
صء أ: "لمثلني". 


۳ (329 
MERER ET ei 


)330( 
ص: "ولیفصل". 


۱ 331 
المثمن".‎ işi" Í " المثمن‎ me 5 عه‎ 


|—332( 
أ: - "كما ذکرنا في هذا الفصل". 


(3331 


e a 
س» ص: "فانه سنبینه".‎ 


]334»-[ 


a " + ص:‎ 


|—335( 
س: "مثلث سورن" (یبدوا أن الناسخ لم یفهم الكلمة فکتبها بمداد أحمر .على هیاة ما يكنب به الاحرف الدالة على 
الأشكال والخطوط متوهما آنها: متلث س.و.ر.ن) وقد ورد في لسان العرب معاني كثيرة ل ورك ومنها: "ورك 
لينا أي آماله للضرب حتی ضرب به. يعني السیف" لسان العرب» ج۰10 ص 512. والظّاهر أن المقصود 
بورّكه أي حرّكه وعذل من میلانه حتی بتطابق مع حيز المربع الذي أراد صنعه. 


]336»-[ 


س: - "مربعا" 


parj 
ص: "على قطر خط أ.ح ه.ر".‎ 


(338) 


ص: "يلقاهما" س: "نقلنا". 


]339»-[ 


أ: "وحدث". 


]340»-1[ 


ص أ: "أخذ". 


[341-] 


ص أ: "ووّض a‏ 


[342-] 


"yua" - س:‎ 


(343<-| 


س» ص: "فأما المهندس فإذا". 


]344»[ 


س: "یو جدك". 


[-»345] 
ص: "الخط الذي هو ۲ 


[346-] 


س: - "و احدا". 


|—347( 
س» ص: - "المربع". 


]-348[ 
س: "لم يسأل". 


]-349[ 
س» أ: "كيف كان یقطع". 


]3504-[ 


أ + "و هذه الصورة". 


|—<351( 
س: "فیکون معنا". 


(352) 


س: - "وهو المربع المرکب من مربعین" أ: "وهو المرکب من مربعین". 


(353) 
." "الصغیر‎ -iya 


(354<-| 


س» ص: - "مرکب". 


(355) 


س» ص: "والان Mens‏ 


]3564-[ 


ص» أ: - "وهو". 


(357) 


NİN - س:‎ 


|—<358( 
ص» أ: "نقطع من المستطیلین على قطریهما". 


]359»-[ 


-iya‏ "إلى" 


]360[ 
ص: "على ما مثلناه في الصورة التي تقدمت" أ: "على ما مثلناه هكذا". 


[-3614] 
س: "دفعات كبيرة". 


]3624-[ 


سء أ: - "متى". 


]363»-[ 


m a) س: " كيذ‎ 


|—364( 
ص: "مثل خ.ط.ي". 


[-»365] 
أ "المقالة العاشر ة". 


]3664-[ 


س» Í‏ - "مثل دائرة TaZ..‏ 


]3674-[ 


سء أ: - "الدائرة", 


]3684-[ 


س» ص: "ونقسم الدائرة". 


]3694-[ 


" as" - س:‎ 


[370-] 


ص: - "على زوايا قائمة" س: - "تتقاطعان علی زوايا قائمة". 


[->371] 
س: - "فقد تبين بهذا العمل .... متساويات الأضلاع والزوايا". 


372) 


س» ص: - "وهما نقطتي أرب". 


(373) 


س- + yla"‏ ة". 


[-»374] 
أ: - "فقد خططنا داثرة أ.ب.ج عظيمة كما آردنا". 


(375—| 


ص: "باربعة آقسام وهي مثلنات". 


]376[ 
س» أ: "على كل نقطتين من نقط" ص: "وعلی كل واحدة من نقطتين نقط ر.خ.ط" 


|—377( 
س» ص: "التي نجعل". 


]-378[ 
Í‏ - "فقد عملنا ما أردنا أن „lalari‏ 


[379] 


أ: "قسمة الكرة بستة مربعات متساویات الأضلاع والزوایا على جهة أخرى". 


)380( 
Í‏ "دائرتين عظيمتين". 


)381 
س: "متقاطعتين". 


(382) 


ص: "علامات". 


)383( 
س: - "ورسمنا على هذه النقط .... آربع قسي". 


]-384[ 
ص: "قطبا". 


)385( 
س: - "على كل و احدة من". 


[-»386] 
س: "في جهة نقطة". 


]3874-[ 
جهة نقطة",‎ iyi Í 


[388—] 


ص: - "وقواعدها ص.ص ق.ق". 


]389»-[ 


أ: + "مساو ببعده قوسا من دائرة عظيمة و علی کل و baal‏ من علامات ق". 


]390»-[ 


س» ص: - "خمس متلثات رووسها نقطة ه و" 


]391»-[ 


m 3 "بعد ين‎ Í 


)392( 
Í‏ "بعد ين مثلثا". 


]— 393[ 
إلى هنا تنتهي نسخة "أ" وخاتمتها: وقد حان لنا أن نختم الکتاب وصلواته على محمد وآله والحمد لله رب العالمین 
وکان الفراغ من تأليفه على يد الفقیر محمد آبو نصر بن محمد بن أوزاغ بن تارخان الفارابي حادي عشر 

رجب سنة إحدى و عشرین وثلاثمائة والحمد لولي العقل بلا نهاية". 


]394»-[ 


س: "مجسمات". 


[-»395] 
الرسومات الباقية من الکتاب یعسر a‏ رسمها على المسطحات رسما وافیا لأنها متعلقة بتقسیمات ثلاثية الأبعادء 
لذلك اکتفینا بالرسومات التي قذمناها سابقا. ویمکن للقارئ أن يتخيّل في ذهنه أغلب التقسیمات التي أرادها 

المؤلف من خلال الشروح الواردة في النص. 


]3964-[ 


س: - "وصورة القسمة أيضا". 


)397( 
ص: + "أضلع". 


]398»-[ 


س: - "وصورة القسمة أيضا". 


[399] 


س: "وان يشا". 


|—<400( 
س: - gö"‏ عليها". 


]4014-[ 


ص: + "وجه آخر". 


[402-] 


ص: - "و هذه صورة نصف الكرة". 


